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Eine Photovoltaikanlage macht wenig
Miihe. Der Installateur bockt die Solarmo-
dule aufs Dach, schliefft den Wechselrich-
ter ans Netz an, und schon produzieren die
Paneele mehr als 20 Jahre lang verlisslich
Strom. Das glauben zumindest viele ange-
hende Betreiber. Doch kénnen wihrend
der 20-jihrigen Betriebszeit einer Solar-
anlage etliche Ereignisse die Sonnenernte
schmilern: Marder knabbern die Kabel an,
Stecker korrodieren, das Abdeckglas bricht
oder Module verschmutzen. So genannte
Hot Spots kénnen sogar, werden sie nicht
zeitig entdecke, Brinde auslé-
sen und ein komplettes Kraft-
werk zerstoren. Diese heiflen
Flecken entstehen bei Ab-
schattung einer einzelnen So-
larzelle in einer Reihenschaltung auf einem
Modul. Eine verschattete Zelle hat einen
hohen elektrischen Widerstand und kann
sich bis zur Zerstrung erhitzen, wenn der
Strom der iibrigen Zellen durch sie hin-
durch fliefit.

»Eine Solaranlage hat im Schnirt alle
fiinf Jahre eine Stérung, die zu grofen Er-
tragseinbuflen fithren kann®, sagt Michele
Rascher, Leiter Vertrieb und Marketing des
Augsburger Uberwachungssystem-Anbie-
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ters Meteocontrol. Das Problem: Oft be-
merken Betreiber Stégungen erst nach der
nichsten Jahresrechnung, wenn ihnen be-
reits viele Einnahmen entgangen sind.
,Schon durch einfache Modulverschmut-
zung kann der Ertrag um 20 Prozent sin-
ken®, sagt Rascher.

Warnung per SMS

Uberwachungsgerite konnen Minderertri-
ge verhindern. Sie kontrollieren die Kraft-
werke in bestimmten Zeitabstinden. Pro-
duziert die Anlage weniger Strom als sie

.Eine Solaranlage hat im Durchschnitt alle fiinf Jahre eine
Storung, die zu groBen ErtragseinbuBen fiihren kann.’
Michele Rascher, Leiter Vertrieb und Marketing Meteocontrol

sollte, erhilt der Betreiber eine warnende
E-Mail oder SMS. Bei den derzeit erhilt-
lichen Systemen gilt eine einfache Regel: Je
teurer sie sind, desto genauer analysieren
sie die Anlage und desto schneller setzen
sie den Alarm ab. Noch ist Uberwachungs-
technik fiir die meisten Betreiber kein The-
ma. Rascher schitzt, dass nur zehn bis 20
Prozent aller Anlagen bis 20 Kilowatt (kW)
Leistung mit einem Monitoringgerit aus-
gestattet sind. Doch sehen Experten fiir die

Alarm statt Ausfall

Photovoltaikanlagen laufen selten ohne Storungen, doch werden die
Fehler oft spat oder gar nicht erkannt. Uberwachungssysteme melden
Probleme sofort - und sichern so Ertrage.

kleinen Alarmgeber einen groffen Markt.
,Die Kunden haben erkannt, dass leicht
Defekte auftreten kénnen und investieren
daher in eine professionelle Uberwachung®,
sagt Frank-Olaf Eichler vom Recklingshau-
sener Solaranlagen-Anbieter Voltsolar.
Welche Art von Gerit passt, hingt vor
allem von zwei Kriterien ab: der Grofle der
Solaranlage und der Frage, wie hoch der
Betreiber das Risiko unerkannter Fehler
einschitzt. Einfache Systeme wie zum Bei-
spiel der i‘checker von Meteocontrol mes-
sen lediglich den Stromfluss vor oder hin-
ter dem Wechselrichter und
blinken oder piepen, wenn
lingere Zeit kein Strom ge-
flossen ist. Die Informatio-
nen holt sich der nur port-
moneegrofle Sensor, der problemlos im
Stromkasten Platz findet, iiber ein Kabel.
Mehr Komfort bietet der Sunny Beam des
Wechselrichterherstellers SMA. Das Gerit
ist iiber Bluetooth mit dem Wechselrich-
ter verbunden und berechnet aus dessen
Strom- und Spannungswerten die Leistung
der Solaranlage. Diese wird dann neben
anderen Daten wie Tagesprofil und Tages-
und Gesamtenergieertrag auf Sunny Beams
Grafikdisplay abgebildet. Bei Stérungen

D1185-01:

1/43



Fotos: Uwe Drefller/aboutpixel.de, Christian Aberhard/Visum

kann sich das Gerit mit einem akustischen
Signal melden. SMA spricht damit vor
allem Betreiber kleinerer Solaranlagen auf
Einfamilienhdusern an. Mit rund 200 Euro
liege Sunny Beams Preis bei etwa zwei Pro-
zent einer Anlage mit drei kW Leistung, er-
klirt Sascha Beverungen, Leiter der Abtei-
lung Monitoring Systems bei SMA. , Diese
zwei Prozent sind bei einem Ausfall schnell
verloren.®

Um zu erkennen, ob eine Anlage opti-
mal arbeitet, reichen einfache Alarmge-
ber wie i‘checker und Co jedoch nicht aus.
Diese Systeme liefern lediglich Ist-Daten.
Fiir detaillierte Systemanalyse miissen der
tatsichlichen Einspeiseleistung Soll-Wer-
te gegeniibergestellt werden, die zeigen,
welchen Ertrag die Module bei der aktu-
ellen Sonneneinstrahlung und Temperatur
liefern konnten. Ein so genannter Daten-
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Selbst am Strand alles unter Kontrolle: Automatische Uberwachungssysteme fiir Photovoltaikanlagen senden ihre Messdaten an ein Webportal,
das Fehler im Betrieb sofort meldet - auch aufs Handy.

logger mit angeschlossenen Einstrahlungs-
und Temperatursensoren ermdglicht einen
solchen Soll-Ist-Vergleich. Er protokolliert
simtliche Messwerte minutiés und tiber-
trigt sie iiber einen lokalen Computer oder
per Mobilfunk in ein Webportal. Eine spe-
zielle Software, die zuvor mit individuellen
Anlagen-Parametern wie Modulleistung,
Hinterliiftung, Ausrichtung oder Nei-
gungswinkel gefiittert wurde, wertet die
Daten aus und stellt sie grafisch dar. Ver-
luft die Ist-Kurve lingere Zeit unter der
Soll-Kurve, gibt es ein Problem.

Wenig Nutzen ohne Soll-Wert

Der Hamburger Solaranbieter Conergy lie-
fert mit seiner Visionbox wohl die chicste
Einsteigerlosung bei den Datenloggern:
Die handtaschengrof3e Box kostet rund 750
Euro. Sie informiert mithilfe eines Touch-
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screens iiber Ertrige und Einstrahlung. Die
Software nutzt Sensordaten allerdings nur,
um Einstrahlungsdiagramme zu erzeugen,
nicht jedoch, um Soll-Werte fiir die Ein-
speiseleistung zu errechnen. Ob ein Wech-
selrichter liefert, was er miisste, versucht
die Visionbox stattdessen durch den Ver-
gleich verschiedener Inverter zu ermitteln.
Das Problem: Viele Solardicher kommen
mit einem einzigen Wechselrichter aus. Bei
diesen Anlagen bietet das Conergy-System
keine Vergleichsanalyse, sondern visuali-
siert nur die tatsichliche Leistung.
Detailliertere Analysen sind mit Daten-
loggern maoglich, die mit den groflen Ser-
vern etwa von Meteocontrol oder SMA
kommunizieren kénnen. Dies sind neben
Modellen der beiden Firmen selbst zum
Beispiel Gerite der Wechselrichterherstel-
ler Kaco und Sunways. Die Portale simulie-
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ren anhand individueller Anlagenparame-
ter, die ihnen die Datenlogger zuspielen,
sowie zusitzlichen Wetter- und Satelliten-
daten den Soll-Ertrag eines Kraftwerks und
vergleichen ihn mit den Ist-Werten. Liegt
die tatsichliche Stromproduktion um ei-
nen vorab definierten Prozentsatz unter
dem Sollwert, wird der Anlagenbetreiber
benachrichtigt. Die ausgekliigelte Software
sorgt dafiir, dass Alarm auch wirklich nur
im Ernstfall ausgelst wird. Um etwa Fehl-
alarme durch Schnee zu vermeiden, wer-
tet das Meteocontrol-Portal die aktuelle
Schneesituation einer jeden Anlage aus.
Liegt Schnee, wird kein Alarm versendet.
Wie oft der Soll-Ist-Vergleich vorgenom-
men wird ist eine Frage des Sicherheitsbe-
darfs und des Geldes. ,,Unser Server kann
alle 15 Minuten bis tiglich simulieren®,
sagt Rascher von Meteocontrol.
Administratoren grofler Sonnenkraft-
werke haben dank der zentralen
Webportale leichtes Spiel: Sie
kénnen damit von ihrer Leit-
warte aus in kurzen Zeitabstin-
den die Ertragslage nicht nur
eines Generators, sondern be-
liebig vieler Anlagen eines Betreibers che-
cken. Das erméglicht gewissermaflen ei-
nen Portfolio-internen Vergleich. Auch
Installateuren eréffnen die Webportale
neue Geschiftsméglichkeiten: Sie kénnen
Rundum-Sorglos-Pakete inklusive der tech-
nischen Betriebsfiihrung einer Anlage an-
bieten. Die Handwerker iibernehmen fiir
Betreiber die Konfiguration des Datenlog-
gers und des Webportals, stellen die Tole-
ranzwerte fiir die Alarmierungen ein, kon-
trollieren die Ertrige und riicken bei Sts-
rungen sofort aus. ,,Ein Betreiber kann sich
so darauf verlassen, dass seine Anlage stets
optimal lduft, ohne selbst aktiv werden zu
miissen, sagt Andreas Klinkenberg von
‘Wennemuth Elektrotechnik im hessischen
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Wehrebach-Viertal, einer Firma, die Uber-
wachungssysteme von SMA verkauft und
Uberwachungsservice bietet.

Fehler oft unentdeckt

Bei sinkender Einspeisevergiitung fiir So-
larstrom rechnen sich Datenlogger fiir
Kleinanlagen-Betreiber nicht, argumentie-
ren nun Kritiker. Systeme mit guter Analy-
sefunktion kosteten inklusive aller Sensoren
und Installation rund 2000 Euro, erklirt
Ozcan Pakdemir, Inhaber des gleichna-
migen Elektroinstallations-Betriebs im
westfilischen Bergkamen. ,Da stimmt die
Relation zu einer 10000 Euro teuren Anla-
ge nicht.“ Pakdemir zufolge konne sich der
Kleinanlagen-Betreiber auch ohne Mehrko-
sten vor Minderertrigen schiitzen: Er muss
regelmiflig den Einspeisezihler auslesen
und die eingespeiste Energiemenge mit den
prognostizierten Werten im Ertragsgutach-

~Manuell kontrollieren Betreiber ihre Anlage vor
allem in den ersten Monaten, wenn sie neu ist. Uber
20 Jahre ist dies kein tragfahiges Konzept.”

Daniel Kachel, Projektmanager Kaco

ten vergleichen, das der Installateur mithil-
fe von Einstrahlungs- und Temperaturda-
ten beim Kauf der Anlage erstellt.

Auch bestehen Zweifel an der tech-
nischen Tauglichkeit der Uberwachungs-
gerite. Die Fachzeitschrift Photon hat im
vorigen Sommer 14 marktgingige Model-
le mit Alarmfunktion getestet, wobei eini-
ge in der Disziplin Uberwachung parzten.
Mal merkten die Systeme nicht, dass der
Solargenerator fiir lingere Zeit zu wenig
Leistung brachte, mal fiel ihnen nicht auf,
dass der Wechselrichter die Verbindung
zum Stromnetz verloren hatte. Bei einem
anderen Gerit lief§ ein abgedeckter Ein-
strahlungssensor simtliche Systeme kalt.
Das klingt nicht gerade vertrauenerwe-
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ckend, zumal Sensoren etwa durch Vogel-
exkremente allzu leicht verdrecken.

»Uberwachung lohnt sich selbst bei klei-
nen Anlagen®, hilt Karl Kuhlmann, Chef
der Freiburger Solarfirma SAG Solarstrom
entgegen. Die Firma betreibt selbst 75 An-
lagen, die allesamt mit Datenloggern von
Meteocontrol ausgestattet sind. Die Uber-
wachung koste im Jahr im Durchschnitt
fiinf bis zehn Euro pro kW. Dafiir sorge
sie aber fiir einen Mehrertrag von durch-
schnittlich 15 bis 20 Euro pro kW durch
weniger Ausfille, so seine Erfahrungswerte.
,Damit werden die Ausgaben fiir die Uber-
wachung iiber die Laufzeit hinweg tiber-
kompensiert®, sagt Kuhlmann. Die Elek-
tronikhersteller haben weitere Argumente
fiir ihre Technik: ,Manuell kontrollieren
Betreiber ihre Anlage vor allem in den er-
sten Monaten, wenn sie neu ist. Uber 20
Jahre ist dies allerdings kein tragfihiges
Konzept®, sagt Kaco-Projekt-
manager Daniel Kachel. Neben
der Bequemlichkeit der Besitzer
argumentieren die Firmen mit
dem technischen Fortschritt:
Bei steigender Verlisslichkeit
wiirden die Datenlogger stetig billiger und
damit fiir Kunden zunehmend interessant.

Nur ist es mit einer Verbesserung des
Preis-Leistungs-Verhiltnisses nicht getan.
Mit der Ethéhung des Eigenverbrauch-
bonus‘ in Deutschland diirften sich hier-
zulande immer mehr Anlagenbesitzer ent-
scheiden, ihren Solarstrom direkt zu nut-
zen statt ihn ins Netz einzuspeisen (neue
energie 4/2010). Datenlogger haben dann
weitere Funktionen zu {ibernehmen: Sie
werden mithilfe von Webportalen intelli-
gente Einspeiseprognosen erstellen und La-
sten automatisch steuern miissen. Den En-
ergieverbrauch transparent zu machen und
Alarm zu schlagen, erscheint dagegen ver-
gleichsweise simpel. <
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Alarm statt Ausfall

Photovoltaik-Anlagen laufen selten ohne Storungen, und obwohl
diese wahrend der Betriebszeit die Sonnenernte schmalern
konnen, werden die Fehler oft spat oder gar nicht erkannt.
Uberwachungssysteme melden Probleme sofort - und sichern

so Ertrage.

Durchschnittlich
alle fiinf Jahre eine Storung

Eine Photovoltaik (PV)-Anlage
macht wenig Muhe. Der Installa-
teur bockt die Solarmodule aufs
Dach, schlie8t den Wechselrich-
ter ans Netz an und schon produ-
zieren die Paneele Uber 20 Jahre
lang verlasslich Strom. Das glau-
ben zumindest viele angehende
Betreiber. Doch kénnen wahrend
der 25-jahrigen Betriebszeit einer
Solaranlage etliche Ereignisse
die Sonnenernte schmalern: Mar-
der knabbern die Kabel an, Ste-
cker korrodieren, das Abdeckglas
bricht oder Module verschmut-
zen. Sogenannte Hot Spots kon-
nen sogar, werden sie nicht zeitig
entdeckt, Brande auslésen und
somit ein komplettes Kraftwerk
zerstoren. Diese heifRen Flecken
entstehen bei Abschattung einer
einzelnen Solarzelle in einer Rei-
henschaltung auf einem Modul.
Eine verschattete Zelle hat einen
hohen elektrischen Widerstand
und kann sich bis zur Zerstérung
erhitzen, wenn der Strom der
Gbrigen Zellen durch sie flieft.

,Eine Solaranlage hat im Durch-
schnitt alle funf Jahre eine Sto-
rung, die zu grofen Ertragsein-
buen flhren kann*, sagt Michele
Rascher, Leiter Vertrieb und Mar-
keting des Augsburger Uberwa-
chungssystem-Anbieters Meteo-
control. Das Problem: Stérungen
fallen nicht immer sofort auf. Oft
bemerken Betreiber sie erst nach
der nachsten Jahresrechnung,
wenn ihnen bereits viel Ein-
speiseverglitung entgangen ist.
»Schon durch einfache Modulver-
schmutzung kann der Ertrag um
20 Prozent sinken*, sagt Rascher.

Warnung per SMS

Uberwachungsgerate konnen
Minderertrage verhindern. Sie
kontrollieren die Kraftwerke in be-
stimmten Zeitabstanden. Produ-
ziert die Anlage weniger Strom
als sie sollte, erhalt der Betreiber
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eine warnende E-Mail oder SMS.
Bei den derzeit erhaltlichen Sys-
temen gilt eine einfache Regel: Je
teurer sie sind, desto genauer
analysieren sie die Anlage und
desto schneller setzen sie den
Alarm ab. Noch ist Uberwa-
chungstechnik flir die meisten
Betreiber kein Thema. Rascher
schatzt, dass nur zehn bis 20 Pro-
zent aller Anlagen bis 20 kW Leis-
tung mit einem Monitoringgerat
ausgestattet sind. Doch sehen
Experten fur die kleinen Alarm-
geber einen grolen Markt. ,Die
Kunden haben erkannt, dass
leicht Defekte auftreten konnen
und investieren daher in eine pro-
fessionelle Uberwachung®, sagt
Frank-Olaf Eichler vom Reckling-
hausener Solaranlagen-Anbieter
Voltsolar (Bild @).

Welche Art von Gerat passt,
hangt vor allem von zwei Kriterien
ab: der Grofe der Solaranlage
und der Frage, wie hoch der Be-
treiber das Risiko unerkannter
Fehler einschatzt. Einfache Sys-
teme wie zum Beispiel der
i'checker von Meteocontrol mes-
sen lediglich den Stromfluss vor
oder hinter dem Wechselrichter
und blinken oder geben einen
Signalton, wenn langere Zeit kein
Strom geflossen ist. Die Informa-
tionen holt sich der nur Porte-
monnaie grofRe Sensor, der pro-
blemlos in der Verteilung Platz fin-
det, Uber eine Leitung. Mehr
Komfort bietet der Sunny Beam
des  Wechselrichterherstellers
SMA. Das Gerat ist Uber Blue-
tooth mit dem Wechselrichter ver-
bunden und berechnet aus des-
sen Strom- und Spannungswer-
ten die Leistung der Solaranlage.
Diese wird dann neben anderen
Daten wie Tagesprofil und Tages-
und Gesamtenergieertrag auf
Sunny Beams Grafikdisplay abge-
bildet. Bei Storungen kann sich
das Gerat mit einem akustischen
Signal melden. SMA spricht da-
mit vor allem Betreiber kleinerer
Solaranlagen auf Einfamilienhau-
sern an. Mit rund 200 Euro liege
Sunny Beams Preis bei etwa zwei

Prozent einer Anlage mit drei KW
Leistung, erklart Sascha Beverun-
gen, Leiter der Abteilung Monito-
ring Systems bei SMA. ,Diese
zwei Prozent sind bei einem Aus-
fall schnell verloren.”

Um zu erkennen, ob eine Anlage
optimal arbeitet, reichen einfa-
che Alarmgeber jedoch nicht aus.
Diese Systeme liefern lediglich
Ist-Daten, doch mussen flr eine
detaillierte Systemanalyse der
tatsachlichen Einspeiseleistung
Sollwerte gegenubergestellt wer-
den, die anzeigen, welchen Ertrag
die Module bei der aktuellen Son-
neneinstrahlung und Temperatur
liefern  konnten. Komplexere
Systeme mussen her: Ein Daten-
logger mit angeschlossenen Ein-
strahlungs- und Temperatursen-
soren ermoglicht einen solchen
Soll-Ist-Vergleich. Er protokolliert
samtliche Messwerte minutios
und Ubertragt sie Uber einen loka-
len Computer oder per Mobilfunk
in ein Webportal. Eine spezielle
Software, die zuvor mit individuel-
len Parametern der Anlage wie
Modulleistung, Hinterluftung,
Ausrichtung oder Neigungswinkel
gefuttert wurde, wertet die Daten
aus und stellt sie grafisch dar.
Verlauft die Ist- langere Zeit unter
der Sollkurve, gibt es ein Pro-
blem.

Das klingt zunachst trivial, doch
kénnen sich leicht Ungenauig-
keiten einschleichen. Beson-
ders der Einstrahlungsmessung
kommt hohe Bedeutung zu: Je
besser der Sensor arbeitet, des-
to praziser ist die Anlageniber-
wachung. Zwei Techniken stehen
heute zur VerfUgung: sogenannte
Thermosaulenpyranometer und
Sensoren auf Basis von Solar-
zellen oder Photodioden. Die
einfachen zellenbasierten Gerate

erfassen technologiebedingt nur
einen Teil des Lichtspektrums
und arbeiten daher nicht so
prazise. Daflr sind sie in der
Anschaffung deutlich glnstiger
als Thermosaulenpyranometer,
die wiederum exaktere Messun-
gen erwarten lassen. Bei dieser
Technik entsteht unter Sonnen-
einstrahlung eine mit Erwarmung
oder Abkuhlung der Absorber-
flache variierende Spannung, die
sich in Messwerte fur den Daten-
logger Ubersetzen lasst.

Wenig Nutzen ohne Sollwert

Der Hamburger Solaranbieter
Conergy liefert mit seiner Vision-
box wohl die chicste Einsteiger-
I6sung bei den Datenloggern. Sie
informiert mithilfe eines Touch-
screens Uber Ertrage und Ein-
strahlung. Doch ist Conergys
Webportal noch ausbaufahig: Die
Software nutzt Sensordaten nur,
um Einstrahlungsdiagramme zu
erzeugen, nicht jedoch, um Soll-
werte flr die Einspeiseleistung zu
errechnen. Ob ein Wechselrichter
liefert, was er musste, versucht
die Visionbox stattdessen durch
den Vergleich verschiedener In-
verter zu ermitteln. Das Problem:
Viele Solardacher kommen mit
einem einzigen Wechselrichter
aus. Bei diesen Anlagen bietet
das Conergy-System demnach
keine Vergleichsanalyse, sondern
visualisiert nur die tatsachliche
Leistung.

Detailliertere Analysen sind mit
Datenloggern moglich, die mit
den groflen Servern etwa von
Meteocontrol oder SMA kommu-
nizieren konnen. Dies sind neben
Modellen der beiden Firmen
selbst zum Beispiel Gerate der
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@ , Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen Anlagen*
Foto: S.A.G. Solarstrom

Wechselrichterhersteller  Kaco
und Sunways. Die Portale simu-
lieren anhand individueller An-
lagenparameter, die ihnen die
Datenlogger zuspielen, sowie zu-
satzlichen Wetter- und Satelliten-
daten den Sollertrag eines Kraft-
werks und vergleichen ihn mit
den Istwerten. Liegt die tatsach-
liche Stromproduktion um einen
vorab definierten Prozentsatz
unter dem Sollwert, wird der Anla-
genbetreiber benachrichtigt. Die
ausgekligelte Software sorgt
dafir, dass Alarm auch wirklich
nur im Ernstfall ausgelost wird.
Um etwa Fehlalarme durch
Schnee zu vermeiden, wertet das
Meteocontrol-Portal die aktuelle
Schneesituation einer jeden An-
lage aus. Liegt Schnee, wird kein
Alarm versendet. Wie oft der Soll-
Ist-Vergleich vorgenommen wird
und wie viel Zeit somit zwischen
Fehler und Fehlermeldung ver-
geht, ist eine Frage des Sicher-
heitsbedarfs und des Geldes.
LUnser Server kann alle 15 Minu-
ten bis taglich simulieren, sagt
Rascher von Meteocontrol.

Administratoren grofRer Sonnen-
kraftwerke haben dank der zen-
tralen Webportale leichtes Spiel:
Sie kénnen damit von ihrer Leit-
warte aus in kurzen Zeitabstan-
den die Ertragslage nicht nur
eines Generators, sondern belie-
big vieler Anlagen eines Betrei-
bers checken. Das ermoglicht
gewissermafien einen portfolio-
internen Vergleich. Auch dem
Handwerk er6ffnen die groRen
Webportale neue Geschaftsmog-
lichkeiten: Es kann Rundum-Sorg-
los-Pakete inklusive der techni-
schen Betriebsfuhrung einer
Anlage anbieten. Die Handwerker
Ubernehmen flr Betreiber die
Konfiguration des Datenloggers
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und des Webportals, stellen die
Toleranzwerte fur die Alarmierun-
gen ein, kontrollieren die Ertrage
und rlicken bei Stérungen sofort
aus. ,Ein Betreiber kann sich so
darauf verlassen, dass seine An-
lage stets optimal lauft, ohne
selbst aktiv werden zu muissen®,
sagt Andreas Klinkenberg von
Wennemuth Elektrotechnik im
hessischen Wehretal-Vierbach,
einer  Firma, die  Uber
wachungssysteme von SMA ver-
kauft und Uberwachungsservice
bietet.

Fehler oft unentdeckt

Bei sinkender Einspeisevergu-
tung fur Solarstrom rechnen sich
Datenlogger flr Kleinanlagen-Be-
treiber nicht, argumentieren nun
Kritiker. Systeme mit guter Analy-
sefunktion kosteten inklusive
aller Sensoren und Installation
rund 2000 Euro, erklart Ozcan
Pakdemir, Inhaber des gleich-
namigen Elektroinstallations-Be-
triebs im westfalischen Bergka-
men. ,Da stimmt die Relation zu
einer 10000 Euro teuren Anlage
nicht.“ Pakdemir zufolge konne
sich der Kleinanlagen-Betreiber
auch ohne Mehrkosten vor Min-
derertragen schitzen: indem er
regelmaBig den Einspeisezahler
ausliest und die eingespeiste
Energiemenge mit den prognosti-
zierten Werten im Ertragsgutach-
ten vergleicht, das der Installa-
teur mithilfe von Einstrahlungs-
und Temperaturdaten beim Kauf
der Anlage erstellt.

Auch bestehen Zweifel an der
technischen Tauglichkeit der
Uberwachungsgerate. Ein Fach-
magazin hat im vorigen Sommer
14 marktgangige Modelle mit

Alarmfunktion getestet, wobei
einige in der Disziplin Uberwa-
chung patzten. Mal merkten die
Systeme nicht, dass der Solarge-
nerator fUr langere Zeit zu wenig
Leistung brachte, mal fiel ihnen
nicht auf, dass der Wechselrich-
ter die Verbindung zum Strom-
netz verloren hatte. Bei einem
anderen Gerat lief ein abgedeck-
ter Einstrahlungssensor samt-
liche Systeme kalt. Das klingt
nicht gerade vertrauenserwe-
ckend, zumal Sensoren etwa
durch Vogelexkremente allzu
leicht verdrecken.

,Uberwachung lohnt sich selbst
bei kleinen Anlagen, halt Karl
Kuhimann, Chef der Freiburger
Solarfirma S.A.G. Solarstrom
entgegen (Bild @). Die Firma be-
treibt selbst 75 Anlagen, die alle-
samt mit Datenloggern von
Meteocontrol ausgestattet sind.
Die Uberwachung koste im Jahr
im Durchschnitt finf bis zehn
Euro pro kW. Daflr sorge sie fur
einen 15 bis 20 Prozent hoheren
Ertrag durch weniger Ausfalle.
»,Damit werden die Ausgaben flr
die Uberwachung Uber die Lauf-
zeit uberkompensiert”, sagt Kuhl-
mann. Die Elektronikhersteller
haben weitere Argumente fir ihre
Technik: ,Manuell kontrollieren
Betreiber ihre Anlage vor allem in
den ersten Monaten, wenn sie
neu ist. Uber 20 Jahre ist dies
allerdings kein tragfahiges Kon-
zept“, sagt Kaco-Projektmanager
Daniel Kachel. Neben der Be-
quemlichkeit der Besitzer argu-
mentieren die Firmen mit dem
technischen Fortschritt: Bei stei-
gender Verlasslichkeit wirden
die Datenlogger stetig billiger und
damit fir Kunden zunehmend
interessant.

Nur ist es mit einer Verbesserung
des Preis-Leistungs-Verhaltnis-
ses nicht getan. Mit der Erho-
hung des Eigenverbrauchbonus
in Deutschland durften sich hier-
zulande immer mehr Anlagenbe-
sitzer dazu entscheiden, ihren
Solarstrom direkt selbst zu nut-
zen, statt ihn ins Netz einzuspei-
sen. Datenlogger haben somit
weitere Funktionen zu Uberneh-
men: Sie werden mithilfe von
Webportalen intelligente Einspei-
seprognosen stellen und Lasten
automatisch steuern mussen.
Den Energieverbrauch transpa-
rent zu machen und Alarm zu
schlagen, erscheint dagegen ver-
gleichsweise simpel. S. Rentzing
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Ertragskontrolle von PV-Anlagen

Uberwachungsgerite verhindern Minderertriage

Photovoltaik-Anlagen laufen selten ohne Stdrungen, doch werden die Fehler oft spét oder gar nicht
erkannt. Uberwachungssysteme melden Probleme sofort - und sichern so Ertrige.

Sascha Rentzing, Dortmund

ine Photovoltaik(PV-)Anlage macht

wenig Miihe. Der Installateur bockt
die Solarmodule aufs Dach, schliefit den
Wechselrichter ans Netz an und schon
produzieren die Paneele Uber 20 Jahre
lang verlisslich Strom. Das glauben zu-
mindest viele angehende Betreiber. Doch
konnen wihrend der 20- bis 30-jihri-
gen Betriebszeit einer Solaranlage etliche
Ereignisse die Sonnenernte schmilern:
Marder knabbern die Kabel an, Stecker
korrodieren, das Abdeckglas bricht oder
Module verschmutzen. So genannte Hot
Spots kénnen sogar, werden sie nicht zei-
tig entdeckt, Brinde auslosen und somit
ein komplettes Kraftwerk zerstoren. Die-
se heiflen Flecken entstehen bei Abschat-
tung einer einzelnen Solarzelle in einer

© PV-Archiv

Reihenschaltung auf einem Modul. Eine
verschattete Zelle hat einen hohen elek-
trischen Widerstand und kann sich bis
zur Zerstorung erhitzen, wenn der Strom
der Gibrigen Zellen durch sie flief3t,

»Eine Solaranlage hat im Durchschnitt
alle fiinf Jahre eine Stérung, die zu gro-
fen Ertragseinbuflen fithren kann", sagt
Michele Rascher, Leiter Vertrieb und
Marketing des Augsburger Uberwa-
chungssystem-Anbieters Meteocontrol.
Das Problem: Storungen fallen nicht im-
mer sofort auf. Oft bemerken Betreiber sie
erst nach der nichsten Jahresrechnung,
wenn ihnen bereits viel Einspeisevergii-
tung entgangen ist. ,,Schon durch einfa-
che Modulverschmutzung kann der Er-
trag um 20 Prozent sinken", sagt Rascher.

Warnung per SMS

Uberwachungsgerate konnen Min-
derertrage verhindern. Sie kontrollieren
die Kraftwerke in bestimmten Zeitab-
stinden. Produziert die Anlage weniger
Strom, als sie sollte, erhilt der Betreiber
eine warnende E-Mail oder SMS. Bei
den derzeit erhaltlichen Systemen gilt
eine einfache Regel: Je teurer sie sind,
desto genauer analysieren sie die An-
lage und desto schneller setzen sie den
Alarm ab. Noch ist Uberwachungstech-
nik fiir die meisten Betreiber kein The-
ma. Rascher schitzt, dass nur zehn bis
20 Prozent aller Anlagen bis 20 Kilowatt
(kW) Leistung mit einem Monitoring-
geriit ausgestattet sind. Doch sehen Ex-
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Sunny Beam von SMA

perten fiir die kleinen Alarmgeber einen
groflen Markt. ,,Die Kunden haben er-
kannt, dass leicht Defekte auftreten kon-
nen, und investieren daher in eine pro-
fessionelle Uberwachung”, sagt Frank-
Olaf Eichler vom Recklingshausener So-
laranlagen-Anbieter Voltsolar.

Welche Art von Gerit passt, hingt vor
allem von zwei Kriterien ab: der Gré-
e der Solaranlage und der Frage, wie
hoch der Betreiber das Risiko unerkann-
ter Fehler einschitzt. Einfache Systeme
wie zum Beispiel der i‘checker von Me-
teocontrol messen lediglich den Strom-
fluss vor oder hinter dem Wechselrich-
ter und blinken oder piepen, wenn lidn-
gere Zeit kein Strom geflossen ist. Die In-
formationen holt sich der nur Portmon-

VisionBox von Conergy Foto: Werkbild
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Foto: SMA Solar Technology AC

naie grofle Sensor, der problemlos im
Stromkasten Platz findet, tiber ein Kabel.
Mehr Komfort bietet der Sunny Beam
des Wechselrichterherstellers SMA. Das
Geriit ist tiber Bluetooth mit dem Wech-
selrichter verbunden und berechnet aus
dessen Strom- und Spannungswerten
die Leistung der Solaranlage, Diese wird
dann neben anderen Daten wie Tages-
profil und Tages- und Gesamtenergie-
ertrag auf Sunny Beams Grafikdisplay
abgebildet. Bei Stérungen kann sich das
Gerit mit einem akustischen Signal mel-
den. SMA spricht damit vor allem Betrei-
ber kleinerer Solaranlagen auf Einfami-
lienhiusern an. Mit rund 200 Euro liege
Sunny Beams Preis bei etwa zwei Prozent
einer Anlage mit drei kW Leistung, er-
klart Sascha Beverungen, Leiter der Ab-
teilung Monitoring Systems bei SMA.
wDiese zwei Prozent sind bei einem Aus-
fall schnell verloren.”

Um zu erkennen, ob eine Anlage opti-
mal arbeitet, reichen einfache Alarmgeber
jedoch nicht aus. Diese Systeme liefern le-
diglich Ist-Daten, doch miissen fiir ¢ine
detaillierte Systemanalyse der tatsichli-
chen Einspeiseleistung Sollwerte gegen-
iibergestellt werden, die anzeigen, wel-
chen Ertrag die Module bei der aktuellen
Sonneneinstrahlung und Temperatur lie-
fern konnten. Komplexere Systeme miis-
sen her: Ein so genannter Datenlogger
mit angeschlossenen Einstrahlungs- und
Temperatursensoren ermaglicht einen
solchen Soll-Ist-Vergleich. Er protokol-
liert samtliche Messwerte minutios und
tbertrigt sie tber einen lokalen Compu-

ter oder per Mobilfunk in ein Webportal.
Eine spezielle Software, die zuvor mit in-
dividuellen Parametern der Anlage wie
Modulleistung, Hinterliiftung, Ausrich-
tung oder Neigungswinkel geftttert wur-
de, wertet die Daten aus und stellt sie gra-
fisch dar. Verlauft die Ist- Lingere Zeit un-
ter der Sollkurve, gibt es ein Problem.

Wenig Nutzen ohne Sollwert

Der Hamburger Solaranbieter Coner-
gy liefert mit seiner Visionbox wohl die
chicste Einsteigerlosung bei den Daten-
loggern. Sie informiert mithilfe eines
Touchscreens iiber Ertrige und Einstrah-
lung. Doch ist Conergys Webportal noch
ausbaufihig: Die Software nutzt Sensor-
daten nur, um Einstrahlungsdiagramme
zu erzeugen, nicht jedoch, um Sollwer-
te fiir die Einspeiseleistung zu errech-
nen. Ob ein Wechselrichter liefert, was er
miisste, versucht die Visionbox stattdes-
sen durch den Vergleich verschiedener
Inverter zu ermitteln. Das Problem: Vie-
le Solardicher kommen mit einem einzi-
gen Wechselrichter aus. Bei diesen Anla-
gen bietet das Conergy-System demnach
keine Vergleichsanalyse, sondern visuali-
siert nur die tatsachliche Leistung.

Detailliertere Analysen sind mit Da-
tenloggern moglich, die mit den grofien
Servern etwa von Meteocontrol oder
SMA kommunizieren kénnen. Dies
sind neben Modellen der beiden Firmen
selbst zum Beispiel Gerite der Wechsel-
richterhersteller Kaco und Sunways.Die
Portale simulieren anhand individuel-
ler Anlagenparameter, die ihnen die Da-
tenlogger zuspielen, sowie zusitzlichen
Wetter- und Satellitendaten den Soller-
trag eines Kraftwerks und vergleichen
ihn mit den Istwerten. Liegt die tatsich-
liche Stromproduktion um einen vor-
ab definierten Prozentsatz unter dem
Sollwert, wird der Anlagenbetreiber
benachrichtigt. Die ausgekliigelte Soft-
ware sorgt dafiir, dass Alarm auch wirk-
lich nur im Ernstfall ausgelost wird. Um
etwa Fehlalarme durch Schnee zu ver-
meiden, wertet das Meteocontrol-Por-
tal die aktuelle Schneesituation einer je-
den Anlage aus. Liegt Schnee, wird kein
Alarm versendet, Wie oft der Soll-Ist-
Vergleich vorgenommen wird und wie
viel Zeit somit zwischen Fehler und Feh-
lermeldung vergeht, ist eine Frage des Si-
cherheitsbedarfs und des Geldes. ,Unser
Server kann alle 15 Minuten bis tiglich
simulieren®, sagt Rascher von Meteo-
control.
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Administratoren grofler Sonnenkraft-
werke haben dank der zentralen Web-
portale leichtes Spiel: Sie konnen damit
von ihrer Leitwarte aus in kurzen Zeit-
abstinden die Ertragslage nicht nur ei-
nes Generators, sondern beliebig vieler
Anlagen eines Betreibers checken. Das
ermoglicht gewissermafen einen port-
folio-internen Vergleich. Auch Installa-
teuren erdffnen die grofien Webportale
neue Geschiftsmoglichkeiten: Sie kon-
nen Rundum-Sorglos-Pakete inklusive
der technischen Betriebsfiihrung einer
Anlage anbieten. Die Handwerker iiber-
nehmen fiir Betreiber die Konfiguration
des Datenloggers und des Webportals,
stellen die Toleranzwerte fiir die Alar-
mierungen ein, kontrollieren die Ertra-
ge und riicken bei Stérungen sofort aus.
»Ein Betreiber kann sich so darauf ver-
lassen, dass seine Anlage stets optimal
liuft, ohne selbst aktiv werden zu miis-
sen”, sagt Andreas Klinkenberg von
Wennemuth Elektrotechnik im hessi-
schen Wehrebach-Viertal, einer Firma,
die Uberwachungssysteme von SMA
verkauft und Uberwachungsservice bie-
tet.

Fehler oft unentdeckt

Bei sinkender Einspeisevergiitung fiir
Solarstrom rechnen sich Datenlogger
fir Kleinanlagen-Betreiber nicht, ar-
gumentieren nun Kritiker. Systeme mit
guter Analysefunktion kosteten inklusi-
ve aller Sensoren und Installation rund
2000 Euro, erklart Ozcan Pakdemir, In-
haber des gleichnamigen Elektroinstal-
lations-Betriebs im westfilischen Berg-
kamen. ,Da stimmt die Relation zu ei-
ner 10.000 Euro teuren Anlage nicht.”
Pakdemir zufolge kénne sich der Klein-
anlagen-Betreiber auch ohne Mehrkos-
ten vor Minderertrigen schiitzen: indem
er regelmiafig den Einspeisezihler aus-
liest und die eingespeiste Energiemen-
ge mit den prognostizierten Werten im
Ertragsgutachten vergleicht, das der In-
stallateur mithilfe von Einstrahlungs-
und Temperaturdaten beim Kauf der
Anlage erstellt.

Auch bestehen Zweifel an der techni-
schen Tauglichkeit der Uberwachungs-
gerite. Die Fachzeitschrift Photon hat im
vorigen Sommer 14 marktgangige Mo-
delle mit Alarmfunktion getestet, wo-
bei einige in der Disziplin Uberwachung
patzten. Mal merkten die Systeme nicht,
dass der Solargenerator fir langere Zeit
zu wenig Leistung brachte, mal fiel ih-

© PV-Archiv

Abb. 1: Anzeige Solarstromerzeugung und Eigenverbrauch bei der VisionBox
von Conergy (Beispiel fiir einen schonen Sommertag)
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nen nicht auf, dass der Wechselrichter
die Verbindung zum Stromnetz verloren
hatte. Bei einem anderen Gerit lief§ ein
abgedeckter Einstrahlungssensor samtli-
che Systeme kalt. Das klingt nicht gerade
vertrauenserweckend, zumal Sensoren
etwa durch Vogelexkremente allzu leicht
verdrecken.

~Uberwachung lohnt sich selbst bei
kleinen Anlagen®, hilt Karl Kuhlmann,
Chef der Freiburger Solarfirma SAG So-
larstrom entgegen. Die Firma betreibt
selbst 75 Anlagen, die allesamt mit Da-
tenloggern von Meteocontrol ausgestat-
tet sind. Die Uberwachung koste im Jahr
im Durchschnitt finf bis zehn Euro pro
kW. Dafiir sorge sie fiir einen 15 bis 20
Prozent héheren Ertrag durch weniger
Ausfalle. ,Damit werden die Ausgaben
fiir die Uberwachung iiber die Laufzeit
iberkompensiert®, sagt Kuhlmann. Die
Elektronikhersteller haben weitere Argu-
mente fiir ihre Technik: ,Manuell kont-

Fortschritt: Bei steigender Verlisslich-
keit wiirden die Datenlogger stetig billi-
ger und damit fiir Kunden zunehmend
interessant.

Nur ist es mit einer Verbesserung des
Preis-Leistungs-Verhaltnisses nicht ge-
tan. Mit der Erhohung des Eigenver-
brauchbonus in Deutschland dirften
sich hierzulande immer mehr Anlagen-
besitzer dazu entscheiden, ihren Solar-
strom direkt selbst zu nutzen, statt ihn
ins Netz einzuspeisen. Datenlogger ha-
ben somit weitere Funktionen zu tiber-
nehmen: Sie werden mithilfe von Web-
portalen intelligente Einspeiseprog-
nosen stellen und Lasten automatisch
steuern miissen. Den Energieverbrauch
transparent zu machen und Alarm zu
schlagen, erscheint dagegen vergleichs-
weise simpel. <<

m KONTAKT mmm

rollieren Betreiber ihre Anlage vor al- Sascha Rentzing

lem in den ersten Monaten, wenn sie neu Dortmund

ist. Uber 20 Jahre ist dies allcrdings kein Telefon: 0231 47438776

tragfihiges Konzept®, sagt Kaco-Pro- Mobil: 0178 5256103

jektmanager Daniel Kachel. Neben der sascha@rentzing.com

Bequemlichkeit der Besitzer argumen-

tieren die Firmen mit dem technischen
Photovoltaik-Anlagen

Dachfiichen
zu mieten gesucht.

www.elektrokass.de
Tel. 02861/908078
Fax 02861/903402
Aechterhookstr, 32
Borken

fur Privat- und Gewerbebauten
Nutzen Sie lhren Solarstrom!

ELEKTROKASS i
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Solar

Ertragskontrolle | Photovoltaik-Anlagen laufen
selten ohne Storungen. Sie werden allerdings oft
erst spat erkannt. Uberwachungssysteme melden
Probleme sofort — und sichern Ertrage.

ine Photovoltaik-Anlage
Emacht wenig Miihe. Der

Installateur bockt die So-
larmodule aufs Dach, schlief3t
den Wechselrichter ans Netz an
und schon produzieren die Pa-
neele Uber 20 Jahre lang verldss-
lich Strom.

Das glauben zumindest viele
angehende Betreiber. Doch kon-
nen wahrend der 20- bis 30-
jahrigen Betriebszeit einer So-
laranlage etliche Ereignisse die
Sonnenernte schmalern: Marder
knabbern die Kabel an, Stecker
korrodieren, das Abdeckglas
bricht oder Module verschmut-
zen. So genannte Hot Spots kon-
nen sogar, werden sie nicht zei-
tig entdeckt, Brande auslsen
und ein komplettes Kraftwerk
zerstoren. Diese heillen Flecken

Der SMA Sunny Beam ist
per Bluetooth mit dem
Wechselrichter verbun-
den und kontrolliert die
Funktionen der Anlage

entstehen bei Abschattung einer
einzelnen Solarzelle in einer Rei-
henschaltung auf einem Modul.
Eine verschattete Zelle hat einen
hohen elektrischen Widerstand
und kann sich bis zur Zerstérung
erhitzen, wenn der Strom der (ib-
rigen Zellen durch sie flief3t.

,Eine Solaranlage hat im
Durchschnitt alle fanf Jahre
eine Storung, die zu grollen Er-
tragseinbullen fiihren kann”, sagt
Michele Rascher, Leiter Vertrieb
und Marketing des Augsburger
Uberwachungssystem-Anbieters
Meteocontrol. Das Problem: St6-
rungen fallen nicht immer sofort
auf.

Oft zu spat bemerkt

Oft bemerken Betreiber sie erst
nach der nachsten Jahresrech-
nung, wenn ihnen bereits viel
Einspeisevergiitung entgangen
ist. ,Schon durch einfache Mo-
dulverschmutzung kann der Er-

trag um 20 Prozent sinken”, sagt
Rascher.
Uberwachungsgerite kon-
nen Minderertrdage verhindern.
Sie kontrollieren die Kraftwerke
in bestimmten Zeitabstdnden.

chung”, sagt Frank-Olaf Eichler
vom Recklingshausener Solaran-
lagen-Anbieter Voltsolar.

Welche Art von Gerdt passt,
hangt vor allem von zwei Krite-
rien ab: der GrofRe der Solaran-

Produziert die lage und der
Anlage weni- Frage, wie
ger Strom als J u ra L hoch der Be-
sie sollte, erhalt T DAL SRRSO treiber das
der Betreiber ei- ! e Risiko un-
ne warnende E- PN JULHINELL D erkannter
Mail oder SMS. ] Fehler ein-
Bei den derzeit SULARMUDULE schatzt. Ein-

erhdltlichen
Systemen gilt ei-
ne einfache Re-
gel: Je teurer sie
sind, desto ge-
nauer analysie-
ren sie die An-
lage und desto schneller setzen
sie den Alarm ab. Noch ist Uber-
wachungstechnik fir die meis-
ten Betreiber kein Thema. Ra-
scher schatzt, dass nur zehn bis
20 Prozent aller Anlagen bis 20
kW Leistung mit einem Monito-
ringgerdt ausgestattet sind. Doch
sehen Experten fir die kleinen
Alarmgeber einen grofien Markt.
,Die Kunden haben erkannt,
wie leicht Defekte auftreten
kénnen, und investieren daher
in eine professionelle Uberwa-

Fotos: fotolia(2), Werkbilder, SMA

MADE IM GERMANY

fache Syste-
me wie zum
Beispiel der
i‘checker von
Meteocont-
rol messen
lediglich den
Stromfluss vor oder hinter dem
Wechselrichter und blinken oder
piepen, wenn ldngere Zeit kein
Strom geflossen ist. Die Informa-
tionen holt sich der nur portmo-
neegrofSe Sensor, der problemlos
im Stromkasten Platz findet, Giber
ein Kabel. Mehr Komfort bietet
der Sunny Beam des Wechsel-
richterherstellers SMA. Das Ge-
rat ist iber Bluetooth mit dem
Wechselrichter verbunden und
berechnet aus dessen Strom-
und Spannungswerten die Leis-
tung der Solaranlage.

Diese wird dann neben an-
deren Daten wie Tagespro-
fil und Tages- und Gesam-
tenergieertrag auf Sunny
Beams Grafikdisplay abgebildet.
Bei Storungen kann sich das Ge-
rat mit einem akustischen Signal
melden. SMA spricht damit vor
allem Betreiber kleinerer Solar-
anlagen auf Einfamilienhdusern
an. Mit rund 200 € liege Sunny
Beams Preis bei etwa 2 % einer
Anlage mit 3 kW Leistung, er-
klart Sascha Beverungen, Leiter
der Abteilung Monitoring Sys-
tems bei SMA. ,Diese 2 % sind
bei einem Ausfall schnell verlo-
ren.”

Um zu erkennen, ob eine An-
lage optimal arbeitet, reichen
einfache Alarmgeber jedoch
nicht aus. Diese Systeme lie-
fern lediglich Ist-Daten, doch
missen flr eine detaillierte Sys-
temanalyse der tatsdchlichen
Einspeiseleistung Sollwerte ge-
geniibergestellt werden, die
anzeigen, welchen Ertrag die
Module bei der aktuellen Son-
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Solar

neneinstrahlung und Tempera-
tur liefern kdnnten. Komplexere
Systeme miissen her: Ein so ge-
nannter Datenlogger mit ange-
schlossenen Einstrahlungs- und
Temperatursensoren ermoglicht
einen solchen Soll-Ist-Vergleich.
Er protokolliert saimtliche Mess-
werte minutids und Ubertragt
sie Uber einen lokalen Compu-
ter oder per Mobilfunk in ein
Webportal. Eine spezielle Soft-
ware, die zuvor mit individuellen
Parametern der Anlage wie Mo-
dulleistung, Hinterliftung, Aus-
richtung oder Neigungswinkel
gefiittert wurde, wertet die Da-
ten aus und stellt sie grafisch dar.
Verlauft die Ist- langere Zeit un-
ter der Sollkurve, gibt es ein Pro-
blem.

Einsteigerlosungen

Der Hamburger Solaranbieter
Conergy liefert mit seiner Vi-
sionbox wohl die chicste Ein-
steigerlosung bei den Daten-
loggern. Sie informiert mithilfe
eines Touchscreens tber Ertra-
ge und Einstrahlung. Doch ist
Conergys Webportal noch aus-
baufdhig: Die Software nutzt
Sensordaten nur, um Einstrah-
lungsdiagramme zu erzeugen,
nicht jedoch, um Sollwerte fiir
die Einspeiseleistung zu errech-

|"'_1L||

Solar-Log

nen. Ob ein Wechselrichter lie-
fert, was er misste, versucht die
Visionbox stattdessen durch den
Vergleich verschiedener Inverter
zu ermitteln. Das Problem: Viele
Solardacher kommen mit einem
einzigen Wechselrichter aus. Bei
diesen Anla-
gen bietet das
Conergy-Sys-
tem demnach
keine Ver- :
gleichsanaly-
se, sondern vi-
sualisiert nur
die tatsach-

liche Leis-
tung.
Detaillier-

tere Analy-
sen sind mit
Datenloggern
moglich, die
mit den grolen Servern etwa
von Meteocontrol oder SMA
kommunizieren konnen. Dies
sind neben Modellen der beiden
Firmen selbst zum Beispiel Ge-
rate der Wechselrichterhersteller
Kaco und Sunways. Die Portale
simulieren anhand individueller
Anlagenparameter, die ihnen
die Datenlogger zuspielen, so-
wie zusatzlichen Wetter- und Sa-
tellitendaten den Sollertrag eines
Kraftwerks und vergleichen ihn
mit den Istwerten. Liegt die tat-

Jura
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sdchliche Stromproduktion um
einen vorab definierten Prozent-
satz unter dem Sollwert, wird der
Anlagenbetreiber benachrichtigt.
Die ausgekliigelte Software sorgt
dafir, dass Alarm auch wirk-
lich nur im Ernstfall ausgelost
wird. Um et-
wa Fehlalarme
durch Schnee
zu vermeiden,
wertet  das
Meteocontrol-
Portal die ak-
tuelle Schnee-
situation einer
jeden Anla-
ge aus. Liegt
Schnee, wird
kein  Alarm
versendet. Wie
oft der Soll-Ist-
Vergleich vor-
genommen wird und wie viel
Zeit somit zwischen Fehler und
Fehlermeldung vergeht, ist eine
Frage des Sicherheitsbedarfs und
des Geldes. ,Unser Server kann
alle 15 Minuten bis téaglich simu-
lieren”, sagt Rascher von Meteo-
control.

Administratoren grofSer Son-
nenkraftwerke haben dank der
zentralen Webportale leichtes
Spiel: Sie kénnen damit von ih-
rer Leitwarte aus in kurzen Zeit-
abstanden die Ertragslage nicht
nur eines Generators, sondern
beliebig vieler Anlagen eines Be-
treibers checken. Das ermdgli-
cht gewissermalen einen Port-
folio-internen Vergleich. Auch
Installateuren er6ffnen die grof3-
en Webportale neue Geschifts-
moglichkeiten: Sie konnen Rund-
um-Sorglos-Pakete inklusive der
technischen Betriebsfiihrung ei-
ner Anlage anbieten.

Vergleich per Webportal

Dabei Gbernehmen die Hand-
werker die Konfiguration des
Datenloggers und des Webpor-
tals, stellen Toleranzwerte fir
den Alarm ein, kontrollieren
die Ertrage und riicken bei Sto-

rungen sofort aus. Der Betrei-
ber kann sich darauf verlassen,
dass seine Anlage stets optimal
lauft, ohne selbst aktiv werden
zu missen”, sagt Andreas Klin-
kenberg von Wennemuth Elek-
trotechnik im hessischen Wehre-
bach-Viertal, einer Firma, die
Uberwachungssysteme von SMA
verkauft und Uberwachungsser-
vice anbietet.

Rechnet sich der Logger?

Aber: Bei sinkender Einspeise-
vergltung fiir Solarstrom rechnen
sich Datenlogger fiir Kleinanla-
gen-Betreiber nicht, argumentie-
ren Kritiker. Systeme mit guter
Analysefunktion kosteten in-
klusive Sensoren und Installati-
on rund 2.000 €, erklart Ozcan
Pakdemir, Inhaber des gleich-
namigen Elektroinstallations-
Betriebs im westfilischen Berg-
kamen. ,Da stimmt die Relation
zu einer 10.000 € teuren Anla-
ge nicht.” Pakdemir zufolge kon-
ne sich der Kleinanlagen-Betrei-
ber auch ohne Mehrkosten vor
Minderertragen schiitzen: indem
er regelmdlig den Einspeisezah-
ler ausliest und die eingespeis-
te Energie mit den prognostizier-
ten Werten im Ertragsgutachten
vergleicht, das der Installateur
mithilfe von Einstrahlungs- und
Temperaturdaten erstellt hat.

Auch bestehen Zweifel an der
technischen Tauglichkeit der
Uberwachungsgerite. Die Fach-
zeitschrift Photon hat im vorigen
Sommer 14 marktgéngige Mo-
delle mit Alarmfunktion getes-
tet, wobei einige in der Diszi-
plin Uberwachung patzten. Mal
merkten die Systeme nicht, dass
der Solargenerator fiir langere
Zeit zu wenig Leistung brachte,
mal fiel ihnen nicht auf, dass der
Wechselrichter die Verbindung
zum Stromnetz verloren hatte.
Bei einem anderen Gerdt liefs
ein abgedeckter Einstrahlungs-
sensor sdmtliche Systeme kalt.
Das klingt nicht gerade vertrau-
enserweckend, zumal Sensoren

Der Solar-Log 1000 bietet Uberwachung fiir GroBanlagen
mit bis zu 100 Wechselrichtern. Er enthalt umfangreiche

Auswertungsfunktionen und zahlreiche Erweiterungsopti-
onen.
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etwa durch Vogelexkremente
leicht verdrecken.
,Uberwachung lohnt sich
selbst bei kleinen Anlagen”, halt
Karl Kuhlmann, Chef der Freibur-
ger Solarfirma SAG Solarstrom,
dagegen. Die Firma betreibt
selbst 75 Anlagen, allesamt mit
Datenloggern von Meteocontrol
ausgestattet. Die Uberwachung
koste im Jahr durchschnittlich 5
bis 10 €/kW. Daflir sorge sie fur
einen 15 bis 20 % hoheren Er-
trag dank geringerer Ausfille.

Uberwachung lohnt sich!

,Damit werden die Ausgaben
fur die Uberwachung tber die
Laufzeit iberkompensiert”, sagt
Kuhlmann. Es gibt weitere Argu-
mente fur die Technik: ,Manu-
ell kontrollieren Betreiber ihre
Anlage vor allem in den ersten
Monaten, wenn sie neu ist. Uber
20 Jahre ist dies kein tragfahiges
Konzept”, sagt Kaco-Projektma-
nager Daniel Kachel.

Neben der Bequemlichkeit ar-
gumentieren die Firmen mit dem
technischen Fortschritt: Bei stei-
gender Verldsslichkeit wiirden
Datenlogger billiger und damit
fir Kunden zunehmend inter-
essant.

Nur ist es mit einer Verbesse-
rung des Preis-Leistungs-Verhalt-
nisses nicht getan. Mit der Erho-
hung des Eigenverbrauchbonus’
in Deutschland diirften sich hier-
zulande immer mehr Anlagen-
besitzer dazu entscheiden, ih-

© PV-Archiv

ren Solarstrom direkt selbst zu
nutzen statt ihn ins Netz einzu-
speisen. Datenlogger haben so-
mit weitere Funktionen zu tber-
nehmen: Sie werden mithilfe von
Webportalen intelligente Ein-
speiseprognosen stellen und Las-
ten automatisch steuern miissen.
Den Energieverbrauch transpa-
rent zu machen und Alarm zu
schlagen, erscheint dagegen ver-
gleichsweise simpel.

Sascha Rentzing
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Wiihrend der 20- bis 30-jdhrigen Betriebszeit einer Solaranlage konnen etliche Ereignisse die Sonnenernte
schmilern... ©Bild. Anita Niederhidusern

Photovoltaikanlagen: Alarm statt
Ausfall

(SR) Photovoltaik-Anlagen laufen selten ohne Storungen, doch
werden die Fehler oft spat oder gar nicht erkannt.
Uberwachungssysteme melden Probleme sofort — und sichem so
Ertrage.

Eine Photovoltaik (PV)-Anlage macht wenig Miihe. Der Installateur bockt die
Solarmodule aufs Dach, schliesst den Wechselrichter ans Netz an und schon
produzieren die Paneele Liber 20 Jahre lang verldsslich Strom. Das glauben
zumindest viele angehende Betreiber. Doch konnen wahrend der 20- bis 30-
jahrigen Betriebszeit einer Solaranlage etliche Ereignisse die Sonnenernte
schmalern: Marder knabbern die Kabel an, Stecker korrodieren, das
Abdeckglas bricht oder Module verschmutzen. Sogenannte Hot Spots kdnnen
sogar, werden sie nicht zeitig entdeckt, Brande auslosen und somit ein
komplettes Kraftwerk zerstdren. Diese heissen Flecken entstehen bei
Abschattung einer einzelnen Solarzelle in einer Reihenschaltung auf einem
Modul. Eine verschattete Zelle hat einen hohen elektrischen Widerstand und
kann sich bis zur Zerstérung erhitzen, wenn der Strom der librigen Zellen
durch sie fliesst.

Alle funf Jahre eine Stérung

+Eine Solaranlage hat im Durchschnitt alle funf Jahre eine Storung, die zu
grossen Ertragseinbussen flihren kann*, sagt Michéle Rascher, Leiter Vertrieb
und Marketing des Augsburger Uberwachungssystem-Anbieters Meteocontrol.
Das Problem: Storungen fallen nicht immer sofort auf. Oft bemerken Betreiber
sie erst nach der nachsten Jahresrechnung, wenn ihnen bereits viel
Einspeisevergutung entgangen ist. ,5chon durch einfache Modulverschmutzung
kann der Ertrag um 20 Prozent sinken®, sagt Rascher.
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SMS bei Storung

Uberwachungsgerate kénnen Minderertrage verhindern. Sie kontrollieren die
Kraftwerke in bestimmten Zeitabstanden. Produziert die Anlage weniger
Strom als sie sollte, erhalt der Betreiber eine warnende E-Mail oder SMS. Bei
den derzeit erhaltlichen Systemen gilt eine einfache Regel: Je teurer sie sind,
desto genauer analysieren sie die Anlage und desto schneller setzen sie den
Alarm ab. Noch ist Uberwachungstechnik fur die meisten Betreiber kein
Thema. Rascher schatzt, dass nur zehn bis 20 Prozent aller Anlagen bis 20
Kilowatt (kw) Leistung mit einem Monitoringgerat ausgestattet sind. Doch
sehen Experten fur die kleinen Alarmgeber einen grossen Markt. ,,Die Kunden
haben erkannt, dass leicht Defekte auftreten kdnnen und investieren daher in
eine professionelle Uberwachung*, sagt Frank-Olaf Eichler vom
Recklingshausener Solaranlagen-Anbieter Voltsolar.

Anlagegrisse und Risikoeinschatzung Betreiber

Welche Art von Gerat passt, hangt vor allem von zwei Kriterien ab: der Grisse
der Solaranlage und der Frage, wie hoch der Betreiber das Risiko unerkannter
Fehler einschatzt. Einfache Systeme wie zum Beispiel der i'checker von
Meteocontrol messen lediglich den Stromfluss vor oder hinter dem
Wechselrichter und blinken oder piepen, wenn langere Zeit kein Strom
geflossen ist. Die Informationen holt sich der nur Portmonee grosse Sensor, der
problemlos im Stromkasten Platz findet, uber ein Kabel. Mmehr Komfort bietet
der Sunny Beam des Wechselrichterherstellers SMA. Das Gerat ist uber
Bluetooth mit dem Wechselrichter verbunden und berechnet aus dessen
Strom- und Spannungswerten die Leistung der Solaranlage. Diese wird dann
neben anderen Daten wie Tagesprofil und Tages- und Gesamtenergieertrag
auf Sunny Beams Grafikdisplay abgebildet. Bei Storungen kann sich das Gerat
mit einem akustischen Signal melden. SMA spricht damit vor allem Betreiber
kleinerer Solaranlagen auf Einfamilienhausern an. Mit rund 200 Euro liege
Sunny Beams Preis bei etwa zwei Prozent einer Anlage mit drei kW Leistung,
erklart Sascha Beverungen, Leiter der Abteilung Monitoring Systems bei SMA.
+Diese zwei Prozent sind bei einem Ausfall schnell verloren.®

Mehrere Parameter

Um zu erkennen, ob eine Anlage optimal arbeitet, reichen einfache
Alarmgeber jedoch nicht aus. Diese Systeme liefern lediglich Ist-Daten, doch
miissen fuir eine detaillierte Systemanalyse der tatsachlichen
Einspeiseleistung Sollwerte gegentibergestellt werden, die anzeigen, welchen
Ertrag die mModule bei der aktuellen Sonneneinstrahlung und Temperatur
liefern konnten. Komplexere Systeme mussen her: Ein sogenannter
Datenlogger mit angeschlossenen Einstrahlungs- und Temperatursensoren
ermaglicht einen solchen Soll-Ist-Vergleich. Er protokolliert samtliche
Messwerte minutios und tbertragt sie (iber einen lokalen Computer oder per
Mobilfunk in ein Webportal. Eine spezielle Software, die zuvor mit
individuellen Parametern der Anlage wie Modulleistung, Hinterllftung,
Ausrichtung oder Neigungswinkel gefluttert wurde, wertet die Daten aus und
stellt sie grafisch dar. Verlduft die Ist- langere Zeit unter der Sollkurve, gibt es
ein Problem.
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Chice Einsteigerldsungen

Der Hamburger Solaranbieter Conergy liefert mit seiner Visionbox wohl die
chicste Einsteigerldsung bei den Datenloggern. Sie informiert mithilfe eines
Touchscreens Liber Ertrage und Einstrahlung. Doch ist Conergys Webportal noch
ausbaufahig: Die Software nutzt Sensordaten nur, um
Einstrahlungsdiagramme zu erzeugen, nicht jedoch, um Sollwerte flr die
Einspeiseleistung zu errechnen. Ob ein Wechselrichter liefert, was er musste,
versucht die Visionbox stattdessen durch den Vergleich verschiedener Inverter
zu ermitteln. Das Problem: Viele Solardacher kommen mit einem einzigen
Wechselrichter aus. Bei diesen Anlagen bietet das Conergy-System demnach
keine Vergleichsanalyse, sondern visualisiert nur die tatsachliche Leistung.

Datenlogger kommunizieren mit Servern

Detailliertere Analysen sind mit Datenloggern maglich, die mit den grossen
Servern etwa von Meteocontrol oder SMA kommunizieren kdnnen. Dies sind
neben Modellen der beiden Firmen selbst zum Beispiel Gerate der
Wechselrichterhersteller Kaco und Sunways. Die Portale simulieren anhand
individueller Anlagenparameter, die ihnen die Datenlogger zuspielen, sowie
zusatzlichen Wetter- und Satellitendaten den Sollertrag eines Kraftwerks und
vergleichen ihn mit den Istwerten. Liegt die tatsachliche Stromproduktion um
einen vorab definierten Prozentsatz unter dem Sollwert, wird der
Anlagenbetreiber benachrichtigt. Die ausgekligelte Software sorgt daflir, dass
Alarm auch wirklich nur im Ernstfall ausgeldst wird. Um etwa Fehlalarme
durch Schnee zu vermeiden, wertet das Meteocontrol-Portal die aktuelle
Schneesituation einer jeden Anlage aus. Liegt Schnee, wird kein Alarm
versendet. Wie oft der Soll-Ist-Vergleich vorgenommen wird und wie viel Zeit
somit zwischen Fehler und Fehlermeldung vergeht, ist eine Frage des
Sicherheitsbedarfs und des Geldes. ,,Unser Server kann alle 15 Minuten bis
taglich simulieren®, sagt Rascher von Meteocontrol.

Rundum-5orglos-Pakete

Administratoren grosser Sonnenkraftwerke haben dank der zentralen
Webportale leichtes Spiel: Sie kénnen damit von ihrer Leitwarte aus in kurzen
Zeitabstanden die Ertragslage nicht nur eines Generators, sondern beliebig
vieler Anlagen eines Betreibers checken. Das erméglicht gewissermassen einen
Portfolio-internen Vergleich. Auch Installateuren erdffnen die grossen
Webportale neue Geschaftsmaglichkeiten: Sie konnen Rundum-Sorglos-Pakete
inklusive der technischen Betriebsflihrung einer Anlage anbieten. Die
Handwerker libernehmen fur Betreiber die Konfiguration des Datenloggers und
des Webportals, stellen die Toleranzwerte fur die Alarmierungen ein,
kontrollieren die Ertrage und ricken bei Storungen sofort aus. ,Ein Betreiber
kann sich so darauf verlassen, dass seine Anlagen stets optimal lauft, ohne
selbst aktiv werden zu mussen“, sagt Andreas Klinkenberg von Wennemuth
Elektrotechnik im hessischen Wehrebach-Viertal, einer Firma, die
Uberwachungssysteme von SMA verkauft und Uberwachungsservice bietet.
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IZweifel an der Qualitat

Bei sinkender Einspeiseverglitung flr Solarstrom rechnen sich Datenlogger fur
Kleinanlagen-Betreiber nicht, argumentieren nun Kritiker. Systeme mit guter
Analysefunktion kosteten inklusive aller Sensoren und Installation rund 2000
Euro, erklart Ozcan Pakdemir, Inhaber des gleichnamigen Elektroinstallations-
Betriebs im westfalischen Bergkamen. ,,Da stimmt die Relation zu einer
10°000 Euro teuren Anlage nicht.” Pakdemir zufolge kénne sich der
Kleinanlagen-Betreiber auch ohne Mehrkosten vor Minderertragen schiitzen:
indem er regelmassig den Einspeisezahler ausliest und die eingespeiste
Energiemenge mit den prognostizierten Werten im Ertragsgutachten
vergleicht, das der Installateur mithilfe von Einstrahlungs- und
Temperaturdaten beim Kauf der Anlage erstellt.

Auch bestehen Zweifel an der technischen Tauglichkeit der
Uberwachungsgerate. Die Fachzeitschrift Photon hat im vorigen Sommer 14
marktgangige Modelle mit Alarmfunktion getestet, wobei einige in der Disziplin
Uberwachung patzten. Mal merkten die Systeme nicht, dass der Solargenerator
flir langere Zeit zu wenig Leistung brachte, mal fiel ihnen nicht auf, dass der
Wechselrichter die Verbindung zum Stromnetz verloren hatte. Bei einem
anderen Gerat liess ein abgedeckter Einstrahlungssensor sdmtliche Systeme
lalt. Das klingt nicht gerade vertrauenserweckend, zumal Sensoren etwa
durch Vogelexkremente allzu leicht verdrecken.

Fiir jede Anlage lohnend

,Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen Anlagen®, halt Karl Kuhlmann,
Chef der Solarfirma SAG Solarstrom in Freiburg im Breisgau entgegen. Die
Firma betreibt selbst 75 Anlagen, die allesamt mit Datenloggern von
Meteocontrol ausgestattet sind. Die Uberwachung koste im Jahr im
Durchschnitt funf bis zehn Euro pro kW. Daflr sorge sie fur einen 15 bis 20
Prozent hiheren Ertrag durch weniger Ausfalle. ,,Damit werden die Ausgaben
fur die Uberwachung lber die Laufzeit tberkompensiert*, sagt Kuhlmann. Die
Elektronikhersteller haben weitere Argumente fur ihre Technik: ,Manuell
kontrollieren Betreiber ihre Anlage vor allem in den ersten Monaten, wenn sie
neu ist. Uber 20 Jahre ist dies allerdings kein tragfahiges Konzept*, sagt Kaco-
Projektmanager Daniel Kachel. Neben der Bequemlichkeit der Besitzer
argumentieren die Firmen mit dem technischen Fortschritt: Bei steigender
Verldsslichkeit wirden die Datenlogger stetig billiger und damit fir Kunden
zunehmend interessant.

Nur ist es mit einer Verbesserung des Preis-Leistungs-Verhaltnisses nicht
getan. Mit der Erhdhung des Eigenverbrauchbonus in Deutschland duirften sich
hierzulande immer mehr Anlagenbesitzer dazu entscheiden, ihren Solarstrom
direkt selbst zu nutzen statt ihn ins Netz einzuspeisen. Datenlogger haben
somit weitere Funktionen zu Ubernehmen: Sie werden mithilfe von
Webportalen intelligente Einspeiseprognosen stellen und Lasten automatisch
steuern mussen. Den Energieverbrauch transparent zu machen und Alarm zu
schlagen, erscheint dagegen vergleichsweise simpel.

©Text: Sascha Rentzing
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Bauen & Wohnen

Photovoltaik

Alarm im

TIT it

Solarkraftwerk

Sonnenstromanlagen laufen selten ganz stérungsfrei, aber auf

die meisten Macken kénnte man schnell reagieren. Doch die
Aussetzer werden oft spat oder gar nicht erkannt. Abhilfe schaffen
Uberwachungssysteme. Sie melden Probleme sofort — und
er6ffnen die Chance, ertragsmindernde Ausfalle zu vermeiden.

ine Photovoltaik-(PV)-
Anlage macht keine
Arbeit: Der Handwer-
ker schraubt die Solarmo-
dule aufs Dach, schlief3t den
Wechselrichter ans Strom-
netz an und schon produ-
zieren die Paneele verlass-
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lich Strom. Das glauben
zumindest viele Betreiber.
Wahrend der 25-jahrigen
Betriebszeit einer Solaran-
lage koénnen jedoch viele
Ereignisse die Sonnenern-
te schmalern: Marder knab-
bern die Kabel an, Stecker

korrodieren oder das Ab-
deckglas bricht. Sogenann-
te Hot Spots kénnen sogar,
werden sie nicht zeitig ent-
deckt, Brande auslosen und
somit ein komplettes Kraft-
werk zerstoren. Diese hei-
3en Flecken entstehen bei

Abschattung einer einzel-
nen Solarzelle in einer Rei-
henschaltung auf einem Mo-
dul. Eine verschattete Zelle
hat einen hohen elektrischen
Widerstand und kann sich
bis zur Zerstérung erhitzen,
wenn der Strom der Gibrigen
Zellen durch sie flief3t.
,Eine Solaranlage hat im
Durchschnitt alle fiinf Jah-
re eine Storung, die zu gro-
en Ertragseinbufden fiih-
ren kann“, warnt Michele
Rascher, Leiter Vertrieb und
Marketing des Augsburger
Uberwachungssystemanbie-
ters Meteocontrol. Das Pro-
blem: Viele Stérungen fallen
nicht sofort auf. Oft bemer-
ken Betreiber sie erst bei der

nachsten Jahresabrechnung, >
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Photovoltaik

wie viel Einspeisevergiitung
ihnen bereits entgangen
ist. ,Schon durch einfache
Modulverschmutzung kann
der Ertrag um 20 Prozent sin-
ken"“, rechnet Rascher vor.
Gefragt ist im Storfall
also schnellstmogliche In-
formation, das heifd3t Warn-
und Uberwachungsgerite.
Sie konnen Minderertragen
vorbeugen, denn sie kontrol-
lieren die Solaranlage in re-
gelmafdigen Zeitabstanden.
Produziert sie weniger Strom
als sie sollte, erhalt der Be-
treiber eine warnende E-Mail
oder SMS. Bei den derzeit er-
haltlichen Systemen gilt al-
lerdings eine einfache Regel,
leider: Je teurer sie sind, des-
to genauer analysieren sie
die Anlage und desto schnel-
ler setzen sie den Alarm ab.
Noch ist Uberwachungs-
technik fiir die meisten Be-
treiber kein Thema. Rascher
schatzt, dass nur zehn bis
20 Prozent aller Anlagen bis
20 Kilowatt (kW) Leistung
mit einem Monitoringgerat
ausgestattet sind. Doch se-
hen Experten fiir die kleinen
Alarmgeber einen grofden
Markt. ,,Die Kunden erkennen
allmahlich, dass leicht Defek-
te auftreten kénnen und in-
vestieren daher in eine pro-
fessionelle Uberwachung®,
sagt Frank-Olaf Eichler vom
Recklinghausener Solaranla-
genanbieter Voltsolar.

E-Mail bei Kurzschluss

Welche Art von Gerét zur ei-
genen Anlage passt, hangt
vor allem von zwei Kriterien
ab: der Grofde der Solaranla-
ge und der Frage, wie hoch
der Betreiber das Risiko un-
erkannter Fehler einschatzt.
Einfache Systeme wie zum
Beispiel der i‘checker von
Meteocontrol messen ledig-
lich den Stromfluss vor oder
hinter dem Wechselrichter
und blinken oder piepen,
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wenn langere Zeit kein Strom
geflossen ist. Die Informati-
onen holt sich der nur port-
moneegrofde Sensor, der
problemlos im Stromkasten
Platz findet, tiber ein Kabel.
Mehr Komfort bietet der Sun-
ny Beam des Wechselricht-
erherstellers SMA. Das Geréat
ist iiber Bluetooth mit dem
Wechselrichter verbunden
und berechnet aus dessen
Strom- und Spannungswer-
ten die Leistung der Solaran-
lage. Diese wird dann neben
anderen Daten wie Tages-
profil und Tages- und Ge-
samtenergieertrag auf Sunny

i
#

zu Ertragsausfallen.

Beams Grafikdisplay abgebil-
det.

Bei Storungen kann sich
das Gerat mit einem akus-
tischen Signal melden. SMA
spricht damit vor allem Be-
treiber kleinerer Solaranla-
gen auf Einfamilienhausern
an. Der Preis eines Sunny
Beam fiir eine Anlage mit 3
kW Leistung liegt bei etwa
200 Euro, so Sascha Bever-
ungen, Leiter der Abteilung
Monitoring Systems bei
SMA. ,Die sind bei einem
Ausfall schnell verloren.”

Die niachste Uberwacher-
generation steht bei SMA
bereits in den Startléchern:
Nachstes Jahr wird das Un-

ternehmen sein Portfolio mit
dem Sunny View erweitern.
Das Gerét zeigt nicht nur die
wichtigsten Anlagendaten
und alarmiert im Stdrungs-
fall, sondern bietet auch eine
WLAN-Schnittstelle. Damit
kann Sunny View aktuel-
le Wetterdaten abrufen und
Anlagenwerte direkt ins In-
ternet spielen.

Um zu erkennen, ob eine
Solaranlage optimal arbeitet,
reichen einfache Alarmgeber
wie der Sunny Beam jedoch
nicht aus. Diese Systeme lie-
fern lediglich Ist-Daten, doch
miissen fiir eine detaillierte

Alarmfall: Bedeckt Schnee die Photovoltaikmodule, fiihrt das

Systemanalyse der tatsachli-
chen Einspeiseleistung Soll-
werte gegeniibergestellt wer-
den, die anzeigen, welchen
Ertrag die Module bei der
aktuellen Sonneneinstrah-
lung und Temperatur liefern
konnten. Hier helfen nur
komplexere Systeme weiter:
Ein sogenannter Datenlog-
ger mit angeschlossenen Ein-
strahlungs- und Temperatur-
sensoren ermoglicht einen
solchen Soll-Ist-Vergleich.
Er protokolliert samtliche
Messwerte minutiés und
lbertragt sie iiber einen lo-
kalen Computer oder per
Mobilfunk in ein Webportal.
Eine spezielle Software, die

Foto: irisblende.de

zuvor mit individuellen Para-
metern der Anlage wie Mo-
dulleistung, Hinterliiftung,
Ausrichtung oder Neigungs-
winkel gefiittert wurde, wer-
tet die Daten aus und stellt
sie grafisch dar. Verlauft die
Ist-Kurve langere Zeit unter
der Soll-Kurve, liegt eine St6-
rung vor.

Das klingt zunachst tri-
vial, doch kénnen sich bei
der Ermittlung der Anlagen-
daten leicht Ungenauigkeiten
einschleichen. Besonders
der Einstrahlungsmessung
kommt hohe Bedeutung zu.
Produziert eine Anlage trotz
viel Sonnenschein wenig
Strom, stimmt etwas nicht.
Je besser der Sensor arbei-
tet, desto praziser ist die An-
lageniiberwachung.

Zwei Techniken stehen
heute zur Verfiigung: So-
genannte Thermosaulen-
pyranometer und Sensoren
auf Basis von Solarzellen
oder Photodioden. Die ein-
fachen zellenbasierten Ge-
rate erfassen technologie-
bedingt nur einen Teil des
Lichtspektrums und arbei-
ten daher nicht so prazi-
se. Dafiir sind sie in der An-
schaffung deutlich giinstiger
als Thermosaulenpyrano-
meter, die exaktere Mes-
sungen erwarten lassen. Bei
dieser Technik entsteht un-
ter Sonneneinstrahlung eine
mit Erwarmung oder Abkiih-
lung der Absorberflache va-
riierende Spannung, die sich
in Messwerte fiir den Daten-
logger tibersetzen lasst.

Hilfe aus dem All

Der Hamburger Solaranbie-
ter Conergy liefert mit seiner
Visionbox wohl die chics-
te Einsteigerldsung bei den
Datenloggern. Sie informiert
mithilfe eines Touchscreens
tiber Ertrage und Einstrah-
lung. Doch ist Conergys Web-

portal noch ausbaufahig: Die >
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Software nutzt Sensorda-
ten nur, um Einstrahlungs-
diagramme zu erzeugen,
nicht jedoch, um Sollwerte
fiir die Einspeiseleistung zu
errechnen.

Ob Module liefern, was sie
miissten, versucht die Visi-
onbox stattdessen durch
den Vergleich verschiede-
ner Wechselrichter einer So-
laranlage zu ermitteln. Das
Problem: Viele Solardacher
kommen mit einem einzi-
gen Wechselrichter aus. Bei
diesen Anlagen bietet das
Conergy-System demnach
keine  Vergleichsanalyse,
sondern visualisiert nur die
tatsachliche Leistung.

Detailliertere  Analysen
sind mit Datenloggern mog-
lich, die mit den grof3en Ser-
vern etwa von Meteocontrol
oder SMA kommunizieren
kénnen. Dies sind neben
Modellen der beiden Firmen

selbst zum Beispiel Gerate
der Wechselrichterhersteller
Kaco und Sunways. Die Por-
tale simulieren anhand indi-
vidueller Anlagenparameter,
die ihnen die Datenlogger zu-
spielen, sowie zusatzlicher
Wetter- und Satellitendaten
den Soll-Ertrag eines Kraft-
werks und vergleichen ihn
mit den Ist-Werten. Liegt die
tatsachliche Stromprodukti-
on um einen vorab definier-
ten Prozentsatz unter dem
Soll-Wert, wird der Anlagen-
betreiber benachrichtigt.
Die ausgekliigelte Software
sorgt dafiir, dass Alarm auch
wirklich nur im Ernstfall aus-
gelost wird.

Um etwa Fehlalarme durch
Schnee zu vermeiden, wertet
das Meteocontrol-Portal die
aktuelle Schneesituation ei-
ner jeden Anlage aus. Liegt
Schnee, wird kein Alarm
versendet. Wie oft der Soll-

[st-Vergleich vorgenommen
wird und wie viel Zeit somit
zwischen Fehler und Fehler-
meldung vergeht, ist eine
Frage des Sicherheitsbedarfs
und des Geldes. ,Unser Ser-
ver kann alle 15 Minuten bis
taglich simulieren®, sagt Ra-
scher von Meteocontrol.

Zu teurer Zusatznutzen?

Administratoren grof3er Son-
nenkraftwerke haben dank
der zentralen Webportale
leichtes Spiel: Sie kdnnen da-
mit von ihrer Leitwarte aus
in kurzen Zeitabstanden die
Ertragslage nicht nur eines
Generators, sondern beliebig
vieler Anlagen eines Betrei-
bers checken. Das ermog-
licht gewissermafien einen
Portfolio-internen Vergleich.
Auch Installateuren er6ffnen
die grof3en Webportale neue
Geschaftsmoglichkeiten: Sie

kénnen Rundum-sorglos-
Pakete inklusive der techni-
schen Betriebsfiihrung einer
Anlage anbieten. Die Hand-
werker iibernehmen fiir Be-
treiber die Konfiguration des
Datenloggers und des Web-
portals, stellen die Toleranz-
werte fiir die Alarmierungen
ein, kontrollieren die Ertra-
ge und riicken bei Stérungen
sofort aus.

,Ein Betreiber kann sich
so darauf verlassen, dass
seine Anlagen stets optimal
lauft, ohne selbst aktiv wer-
den zu miissen®, sagt And-
reas Klinkenberg von Wen-
nemuth Elektrotechnik im
hessischen Wehrebach-Vier-
tal, einer Firma, die Uber-
wachungssysteme von SMA
verkauft und Uberwachungs-
service bietet.

Diekleinen Uberwachungs-
helfer stof3en allerdings im-
mer noch auf Skepsis. Bei

Daten fiirs Handy: Die Firma
AS Solar bietet eine herstel-
lerunabhangige Anlagen-
Uberwachung. Sie erkennt
Verschattungen und ande-
re ertragsmindernde Storun-
gen friihzeitig und garantiert
Betreibern maximale Er-
tragssicherheit. Zahlen zum
Status der Anlage kann man
sich jederzeit auf den PC
oder das Handy laden.
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Kompakt und einfach zu bedienen:
Auf dem groBen Display des Sun-
ny Beam von SMA finden sich alle ®
wichtigen Daten einer Solaranlage
auf einen Blick: Tagesprofil, aktuel-

le Leistung sowie Tages- und Ge-
samtenergieertrag. Die Leistungen .
von bis zu zwolf Wechselrichtern,
die Monatstbersicht, der Energie-
ertrag in Euro oder die eingesparte
CO,-Menge lassen sich schnell per
Einhandbedienung abrufen.

Foto: Conergy

Verschiedene Systeme im Uberblick

Alles im Blick: Die Visionbox von Conergy infor-

miert mit einem Touchscreen Uber Einstrahlung und

Ertrége einer Solaranlage. Passen die Werte nicht

zusammen, lauft etwas falsch. Das Gerét ist auch

eine gute Hilfe fur Solarstrom-Eigenverbraucher.

] Steigt die Ertragskurve, kann man Stromfresser wie
Waschmaschinen nutzen — und hat dann das gute
Geflhl, solar zu waschen.

Foto: SMA Solar Technology AG
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sinkender Einspeisevergii-
tung fiir Solarstrom rechnen
sich Datenlogger fiir Kleinan-
lagenbetreiber nicht, argu-
mentieren Kritiker. Systeme
mit guter Analysefunktion
kosteten inklusive aller
Sensoren und Installation
rund 2.000 Euro, erklart Oz-
can Pakdemir, Inhaber des
gleichnamigen Elektroins-
tallationsbetriebs im west-
falischen Bergkamen.

,Da stimmt die Relation zu
einer 10.000 Euro teuren An-
lage nicht.“ Pakdemir zufolge
konne sich der Kleinanlagen-
Betreiber auch ohne Mehr-
kosten vor Minderertragen
schiitzen: indem er regel-
mafRig den Einspeisezahler
ausliest und die eingespeiste
Energiemenge mit den pro-
gnostizierten Werten im Er-
tragsgutachten vergleicht,
das der Installateur mithilfe
von Einstrahlungs- und Tem-
peraturdaten beim Kauf der
Anlage erstellt hat.

Auch bestehen noch Zwei-
fel an der technischen Taug-
lichkeit mancher Uberwa-
chungsgerate. Die Fachzeit-
schrift Photon hat im vori-
gen Jahr 14 marktgangige
Modelle mit Alarmfunktion
getestet, wobei einige aus-
gerechnet in der Disziplin
Uberwachung patzten. Mal
merkten die Systeme nicht,
dass der Solargenerator fiir
langere Zeit zu wenig Leis-
tung brachte, mal fiel ihnen
nicht auf, dass der Wechsel-
richter die Verbindung zum
Stromnetz verloren hatte.
Bei einem anderen Gerat lief3
ein abgedeckter Einstrah-
lungssensor samtliche Syste-
me kalt. Das klingt nicht ge-
rade vertrauenserweckend,
zumal Sensoren etwa durch
Vogelexkremente allzu leicht
verdrecken.

Die Gegenargumente:
,Uberwachung lohnt sich
selbst bei kleinen Anlagen®,
sagt Karl Kuhlmann, Chef

© PV-Archiv

der Freiburger Solarfirma
SAG Solarstrom. Die Firma
betreibt selbst 75 Anlagen,
die allesamt mit Datenlog-
gern von Meteocontrol aus-
gestattet sind. Die Uber-
wachung koste im Jahr im
Durchschnitt fiinf bis zehn
Euro pro kW. Dafiir sorge sie
fiir einen 15 bis 20 Prozent
hoheren Ertrag durch weni-
ger Ausfalle. ,Damit werden
die Ausgaben fiir die Uber-
wachung uber die Laufzeit
uberkompensiert®, so Kuhl-
mann.

Die Elektronikhersteller
haben weitere Argumente
fiir ihre Technik: ,Manuell
kontrollieren Betreiber ihre
Anlage vor allem in den ers-
ten Monaten, wenn sie neu
ist. Uber 20 Jahre ist dies
allerdings kein tragfahiges
Konzept*, sagt Kaco-Projekt-
manager Daniel Kachel. Ne-
ben der Bequemlichkeit und
Zeitersparnis der Besitzer
argumentieren die Firmen
mit dem technischen Fort-
schritt: Bei steigender Ver-
lasslichkeit wiirden die Da-
tenlogger stetig billiger und
damit fiir Kunden zuneh-
mend interessant.

Nur ist es mit einer Verbes-
serung des Preis-Leistungs-
Verhaltnisses nicht getan.
Mit dem Eigenverbrauch-
bonus in Deutschland diirf-
ten sich hierzulande immer
mehr Anlagenbesitzer dazu
entscheiden, ihren Solar-
strom direkt selbst zu nut-
zen als ihn ins Netz einzu-
speisen. Datenlogger haben
somit weitere Funktionen
zu libernehmen: Sie werden
mithilfe von Webportalen
intelligente Einspeiseprog-
nosen stellen und Lasten
automatisch steuern miis-
sen. Den Energieverbrauch
transparent zu machen und
Alarm zu schlagen, erscheint
dagegen vergleichsweise
simpel.

Sascha Rentzing [
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Solar Aus der Praxis
Alarm statt Ausfall Alarm statt Ausfall
(Sascha Rentzing) (Sascha Rentzing)
0 | Photovoltaikanlagen laufen selten ohne Photovoltaik-Anlagen laufen selten ohne 0
Stérungen, doch Storungen, und obwohl diese wahrend der
Betriebszeit die Sonnenernte schmalern
konnen,
werden die Fehler oft spat oder gar nicht werden die Fehler oft spat oder gar nicht
erkannt. Uberwachungssysteme melden erkannt. Uberwachungssysteme melden
Probleme sofort —und sichern so Ertrage. Probleme sofort — und sichern so Ertrage.
Durchschnittlich alle fiinf Jahre eine Stérung
1 | Eine Photovoltaikanlage macht wenig Mihe. Der | Eine Photovoltaik (PV)-Anlage macht wenig 1
Installateur bockt die Solarmodule aufs Dach, Mihe. Der Installateur bockt die Solarmodule
schlieRt den Wechselrichter ans Netz an, und aufs Dach, schlieRt den Wechselrichter ans Netz
schon produzieren die Paneele mehr als 20 Jahre | an und schon produzieren die Paneele Gber 20
lang verlasslich Strom. Jahre lang verlasslich Strom.
Das glauben zumindest viele angehende Das glauben zumindest viele angehende
Betreiber. Doch kénnen wahrend der 20-jahrigen | Betreiber. Doch kénnen wahrend der 25-jahrigen
Betriebszeit einer Solaranlage etliche Ereignisse Betriebszeit einer Solaranlage etliche Ereignisse
die Sonnenernte schmalern: Marder knabbern die Sonnenernte schmalern: Marder knabbern
die Kabel an, Stecker korrodieren, das die Kabel an, Stecker korrodieren, das
Abdeckglas bricht oder Module verschmutzen. So | Abdeckglas bricht oder Module verschmutzen.
genannte Hot Spots kdnnen sogar, werden sie Sogenannte Hot Spots kbnnen sogar, werden sie
nicht zeitig entdeckt, Brande auslésen und ein nicht zeitig entdeckt, Brande auslésen und somit
komplettes Kraftwerk zerstoren. Diese heillen ein komplettes Kraftwerk zerstoren. Diese heilRen
Flecken entstehen bei Abschattung einer Flecken entstehen bei Abschattung einer
einzelnen Solarzelle in einer Reihenschaltung auf | einzelnen Solarzelle in einer Reihenschaltung auf
einem Modul. Eine verschattete Zelle hat einen einem Modul. Eine verschattete Zelle hat einen
hohen elektrischen Widerstand und kann sich bis | hohen elektrischen Widerstand und kann sich bis
zur Zerstorung erhitzen, wenn der Strom der zur Zerstorung erhitzen, wenn der Strom der
Ubrigen Zellen durch sie hindurch flief3t. Ubrigen Zellen durch sie flief3t.
2 | ,Eine Solaranlage hat im Schnitt alle fiinf Jahre ,Eine Solaranlage hat im Durchschnitt alle fiinf 2
eine Storung, die zu groBen Ertragseinbulien Jahre eine Stérung, die zu grof3en
fihren kann“, sagt Michéle Rascher, Leiter ErtragseinbulRen fliihren kann“, sagt Michéle
Vertrieb und Marketing des Augsburger Rascher, Leiter Vertrieb und Marketing des
Uberwachungssystem-Anbieters Meteocontrol. Augsburger Uberwachungssystem-Anbieters
Das Problem: Meteocontrol. Das Problem: Stérungen fallen
nicht immer sofort auf.
Oft bemerken Betreiber Stogungen erst nach der | Oft bemerken Betreiber sie erst nach der
nachsten Jahresrechnung, wenn ihnen bereits nachsten Jahresrechnung, wenn ihnen bereits
viele Einnahmen entgangen sind. ,,Schon durch viel Einspeisevergiitung entgangen ist. ,Schon
einfache Modulverschmutzung kann der Ertrag durch einfache Modulverschmutzung kann der
um 20 Prozent sinken”, sagt Rascher. Ertrag um 20 Prozent sinken®, sagt Rascher.
Warnung per SMS Warnung per SMS
3 | Uberwachungsgerite kénnen Minderertrige Uberwachungsgerite kénnen Minderertrige 3
verhindern. Sie kontrollieren die Kraftwerke in verhindern. Sie kontrollieren die Kraftwerke in
bestimmten Zeitabstdnden. Produziert die bestimmten Zeitabstdnden. Produziert die
Anlage weniger Strom als sie sollte, erhalt der Anlage weniger Strom als sie sollte, erhalt der
Betreiber eine warnende E-Mail oder SMS. Bei Betreiber eine warnende E-Mail oder SMS. Bei
den derzeit erhaltlichen Systemen gilt eine den derzeit erhaltlichen Systemen gilt eine
einfache Regel: Je teurer sie sind, desto genauer | einfache Regel: Je teurer sie sind, desto genauer
analysieren sie die Anlage und desto schneller analysieren sie die Anlage und desto schneller
setzen sie den Alarm ab. Noch ist setzen sie den Alarm ab. Noch ist
Uberwachungstechnik fiir die meisten Betreiber Uberwachungstechnik fiir die meisten Betreiber
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kein Thema. Rascher schatzt, dass nur zehn bis kein Thema. Rascher schatzt, dass nur zehn bis
20 Prozent aller Anlagen bis 20 Kilowatt (kW) 20 Prozent aller Anlagen bis 20 kW Leistung mit
Leistung mit einem Monitoringgerat ausgestattet | einem Monitoringgerat ausgestattet sind.
sind.

Doch sehen Experten fiir die kleinen Alarmgeber | Doch sehen Experten fiir die kleinen Alarmgeber
einen groflen Markt. ,Die Kunden haben erkannt, | einen groBen Markt. ,Die Kunden haben erkannt,
dass leicht Defekte auftreten kénnen und dass leicht Defekte auftreten kénnen und
investieren daher in eine professionelle investieren daher in eine professionelle
Uberwachung”, sagt Frank-Olaf Eichler vom Uberwachung”, sagt Frank-Olaf Eichler vom
Recklingshausener Solaranlagen-Anbieter Recklinghausener Solaranlagen-Anbieter
Voltsolar. Voltsolar (Bild 1).

4 | Welche Art von Gerat passt, hdangt vor allem von | Welche Art von Geréat passt, hdangt vor allem von 4
zwei Kriterien ab: der GroRe der Solaranlage und | zwei Kriterien ab: der GréRe der Solaranlage und
der Frage, wie hoch der Betreiber das Risiko der Frage, wie hoch der Betreiber das Risiko
unerkannter Fehler einschatzt. Einfache Systeme | unerkannter Fehler einschatzt. Einfache Systeme
wie zum Beispiel der i‘checker von Meteocontrol | wie zum Beispiel der i‘checker von Meteocontrol
messen lediglich den Stromfluss vor oder hinter messen lediglich den Stromfluss vor oder hinter
dem Wechselrichter und blinken oder piepen, dem Wechselrichter und blinken oder geben
wenn langere Zeit kein Strom geflossen ist. Die einen Signalton, wenn langere Zeit kein Strom
Informationen holt sich der nur portmoneegroBe | geflossen ist. Die Informationen holt sich der nur
Sensor, der problemlos im Stromkasten Platz Portemonnaie grol3e Sensor, der problemlos in
findet, Uber ein Kabel. der Verteilung Platz findet, Gber eine Leitung.
Mehr Komfort bietet der Sunny Beam des Mehr Komfort bietet der Sunny Beam des
Wechselrichterherstellers SMA. Das Gerat ist Wechselrichterherstellers SMA. Das Gerat ist
Uber Bluetooth mit dem Wechselrichter Uber Bluetooth mit dem Wechselrichter
verbunden und berechnet aus dessen Strom- und | verbunden und berechnet aus dessen Strom- und
Spannungswerten die Leistung der Solaranlage. Spannungswerten die Leistung der Solaranlage.
Diese wird dann neben anderen Daten wie Diese wird dann neben anderen Daten wie
Tagesprofil und Tages- und Gesamtenergieertrag | Tagesprofil und Tages- und Gesamtenergieertrag
auf Sunny Beams Grafikdisplay abgebildet. Bei auf Sunny Beams Grafikdisplay abgebildet. Bei
Stérungen kann sich das Gerat mit einem Stérungen kann sich das Gerat mit einem
akustischen Signal melden. SMA spricht damit akustischen Signal melden. SMA spricht damit
vor allem Betreiber kleinerer Solaranlagen auf vor allem Betreiber kleinerer Solaranlagen auf
Einfamilienhdusern an. Mit rund 200 Euro liege Einfamilienhdusern an. Mit rund 200 Euro liege
Sunny Beams Preis bei etwa zwei Prozent einer Sunny Beams Preis bei etwa zwei Prozent einer
Anlage mit drei kW Leistung, erklart Sascha Anlage mit drei kW Leistung, erklart Sascha
Beverungen, Leiter der Abteilung Monitoring Beverungen, Leiter der Abteilung Monitoring
Systems bei SMA. ,Diese zwei Prozent sind bei Systems bei SMA. ,Diese zwei Prozent sind bei
einem Ausfall schnell verloren.” einem Ausfall schnell verloren.”

5 | Um zu erkennen, ob eine Anlage optimal Um zu erkennen, ob eine Anlage optimal 5
arbeitet, reichen einfache Alarmgeber wie arbeitet, reichen einfache Alarmgeber jedoch
i‘checker und Co jedoch nicht aus. Diese Systeme | nicht aus. Diese Systeme liefern lediglich Ist-
liefern lediglich Ist-Daten. Fiir detaillierte Daten, doch missen fir eine detaillierte
Systemanalyse mussen der tatsachlichen Systemanalyse der tatsachlichen
Einspeiseleistung Soll-Werte gegenlibergestellt Einspeiseleistung Sollwerte gegeniibergestellt
werden, die zeigen, welchen Ertrag die Module werden, die anzeigen, welchen Ertrag die Module
bei der aktuellen Sonneneinstrahlung und bei der aktuellen Sonneneinstrahlung und
Temperatur liefern konnten. Temperatur liefern kénnten. Komplexere

Systeme miussen her:
Ein so genannter Datenlogger mit Ein Datenlogger mit angeschlossenen
angeschlossenen Einstrahlungs- und Einstrahlungs- und Temperatursensoren
Temperatursensoren ermoglicht einen solchen ermoglicht einen solchen Soll-Ist-Vergleich.
Soll-Ist-Vergleich.
Er protokolliert samtliche Messwerte minutios Er protokolliert simtliche Messwerte minutios
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und Ubertragt sie Uber einen lokalen Computer und Ubertragt sie Uber einen lokalen Computer
oder per Mobilfunk in ein Webportal. Eine oder per Mobilfunk in ein Webportal. Eine
spezielle Software, die zuvor mit individuellen spezielle Software, die zuvor mit individuellen
Anlagen-Parametern wie Modulleistung, Parametern der Anlage wie Modulleistung,
HinterllGftung, Ausrichtung oder Neigungswinkel HinterlUftung, Ausrichtung oder Neigungswinkel
geflttert wurde, wertet die Daten aus und stellt geflttert wurde, wertet die Daten aus und stellt
sie grafisch dar. Verlduft die Ist-Kurve langere sie grafisch dar. Verlduft die Ist- langere Zeit
Zeit unter der Soll-Kurve, gibt es ein Problem. unter der Sollkurve, gibt es ein Problem.

Das klingt zunachst trivial, doch kénnen sich 6
leicht Ungenauigkeiten einschleichen. Besonders
der Einstrahlungsmessung kommt hohe
Bedeutung zu: Je besser der Sensor arbeitet,
desto praziser ist die Anlagentiberwachung. Zwei
Techniken stehen heute zur Verfliigung
sogenannte Thermosadulenpyranometer und
Sensoren auf Basis von Solarzellen oder
Photodioden. Die einfachen zellenbasierten
Gerate erfassen technologiebedingt nur einen
Teil des Lichtspektrums und arbeiten daher nicht
so prazise. Dafir sind sie in der Anschaffung
deutlich giinstiger als
Thermosadulenpyranometer, die wiederum
exaktere Messungen erwarten lassen. Bei dieser
Technik entsteht unter Sonneneinstrahlung eine
mit Erwdarmung oder Abkihlung der
Absorberflache variierende Spannung, die sich in
Messwerte fiir den Datenlogger libersetzen lasst.
Wenig Nutzen ohne Sollwert Wenig Nutzen ohne Sollwert

6 | Der Hamburger Solaranbieter Conergy liefert mit | Der Hamburger Solaranbieter Conergy liefert mit 7
seiner Visionbox wohl die chicste seiner Visionbox wohl die chicste
Einsteigerlésung bei den Datenloggern: Die Einsteigerlésung bei den Datenloggern.
handtaschengrofRe Box kostet rund 750 Euro.

Sie informiert mithilfe eines Touchscreens tber Sie informiert mithilfe eines Touchscreens tber
Ertrage und Einstrahlung. Ertrage und Einstrahlung. Doch ist Conergys
Webportal noch ausbaufahig:
Die Software nutzt Sensordaten allerdings nur, Die Software nutzt Sensordaten nur, um
um Einstrahlungsdiagramme zu erzeugen, nicht Einstrahlungsdiagramme zu erzeugen, nicht
jedoch, um Soll-Werte fiir die Einspeiseleistung jedoch, um Sollwerte fiir die Einspeiseleistung zu
zu errechnen. Ob ein Wechselrichter liefert, was | errechnen. Ob ein Wechselrichter liefert, was er
er musste, versucht die Visionbox stattdessen musste, versucht die Visionbox stattdessen durch
durch den Vergleich verschiedener Inverter zu den Vergleich verschiedener Inverter zu
ermitteln. Das Problem: Viele Solardacher ermitteln. Das Problem: Viele Solardacher
kommen mit einem einzigen Wechselrichter aus. | kommen mit einem einzigen Wechselrichter aus.
Bei diesen Anlagen bietet das Conergy-System Bei diesen Anlagen bietet das Conergy-System
keine Vergleichsanalyse, sondern visualisiert nur | demnach keine Vergleichsanalyse, sondern
die tatsachliche Leistung. visualisiert nur die tatsachliche Leistung.

7 | Detailliertere Analysen sind mit Datenloggern Detailliertere Analysen sind mit Datenloggern 8
moglich, die mit den groRen Servern etwa von moglich, die mit den groRen Servern etwa von
Meteocontrol oder SMA kommunizieren kdnnen. | Meteocontrol oder SMA kommunizieren kénnen.
Dies sind neben Modellen der beiden Firmen Dies sind neben Modellen der beiden Firmen
selbst zum Beispiel Gerate der selbst zum Beispiel Gerate der
Wechselrichterhersteller Kaco und Sunways. Die | Wechselrichterhersteller Kaco und Sunways. Die
Portale simulieren anhand individueller Portale simulieren anhand individueller
Anlagenparameter, die ihnen die Datenlogger Anlagenparameter, die ihnen die Datenlogger
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zuspielen, sowie zuséatzlichen Wetter- und zuspielen, sowie zusatzlichen Wetter- und
Satellitendaten den Soll-Ertrag eines Kraftwerks Satellitendaten den Sollertrag eines Kraftwerks
und vergleichen ihn mit den Ist-Werten. Liegt die | und vergleichen ihn mit den Istwerten. Liegt die
tatsachliche Stromproduktion um einen tatsachliche Stromproduktion um einen vorab
vorab definierten Prozentsatz unter dem definierten Prozentsatz unter dem Sollwert, wird
Sollwert, wird der Anlagenbetreiber der Anlagenbetreiber benachrichtigt. Die
benachrichtigt. Die ausgekligelte Software sorgt | ausgekliigelte Software sorgt dafiir, dass Alarm
dafiir, dass Alarm auch wirklich nur im Ernstfall auch wirklich nur im Ernstfall ausgeldst wird. Um
ausgeldst wird. Um etwa Fehlalarme durch etwa Fehlalarme durch Schnee zu vermeiden,
Schnee zu vermeiden, wertet das Meteocontrol- | wertet das Meteocontrol-Portal die aktuelle
Portal die aktuelle Schneesituation einer jeden Schneesituation einer jeden Anlage aus. Liegt
Anlage aus. Liegt Schnee, wird kein Alarm Schnee, wird kein Alarm versendet. Wie oft der
versendet. Wie oft der Soll-Ist-Vergleich Soll-Ist-Vergleich vorgenommen wird und wie
vorgenommen wird ist eine Frage des viel Zeit somit zwischen Fehler und
Sicherheitsbedarfs und des Geldes. Fehlermeldung vergeht, ist eine Frage des

Sicherheitsbedarfs und des Geldes.
,Unser Server kann alle 15 Minuten bis taglich ,Unser Server kann alle 15 Minuten bis taglich
simulieren”, sagt Rascher von Meteocontrol. simulieren”, sagt Rascher von Meteocontrol.

8 | Administratoren groRer Sonnenkraftwerke haben | Administratoren groRer Sonnenkraftwerke haben | 9
dank der zentralen Webportale leichtes Spiel: Sie | dank der zentralen Webportale leichtes Spiel: Sie
kénnen damit von ihrer Leitwarte aus in kurzen kénnen damit von ihrer Leitwarte aus in kurzen
Zeitabstanden die Ertragslage nicht nur eines Zeitabstanden die Ertragslage nicht nur eines
Generators, sondern beliebig vieler Anlagen Generators, sondern beliebig vieler Anlagen
eines Betreibers checken. Das ermoglicht eines Betreibers checken. Das ermoglicht
gewissermalen einen Portfolio-internen gewissermalen einen portfolio-internen
Vergleich. Auch Installateuren eréffnen die Vergleich. Auch dem Handwerk er6ffnen die
Webportale neue Geschaftsmoglichkeiten: Sie groRen Webportale neue
kénnen Rundum-Sorglos-Pakete inklusive der Geschaftsmoglichkeiten: Es kann Rundum-
technischen Betriebsflihrung einer Anlage Sorglos-Pakete inklusive der technischen
anbieten. Betriebsflihrung einer Anlage anbieten.

Die Handwerker Gbernehmen fiir Betreiber die Die Handwerker Gibernehmen fir Betreiber die
Konfiguration des Datenloggers und des Konfiguration des Datenloggers und des
Webportals, stellen die Toleranzwerte fir die Webportals, stellen die Toleranzwerte fir die
Alarmierungen ein, kontrollieren die Ertrdge und | Alarmierungen ein, kontrollieren die Ertrage und
ricken bei Storungen sofort aus. ,,Ein Betreiber riicken bei Stérungen sofort aus. ,,Ein Betreiber
kann sich so darauf verlassen, dass seine Anlage kann sich so darauf verlassen, dass seine Anlage
stets optimal lauft, ohne selbst aktiv werden zu stets optimal lduft, ohne selbst aktiv werden zu
missen”, sagt Andreas Klinkenberg von missen”, sagt Andreas Klinkenberg von
Wennemuth Elektrotechnik im hessischen Wennemuth Elektrotechnik im hessischen
Wehrebach-Viertal, einer Firma, die Wehretal-Vierbach, einer Firma, die
Uberwachungssysteme von SMA verkauft und Uberwachungssysteme von SMA verkauft und
Uberwachungsservice bietet. Uberwachungsservice bietet.

Fehler oft unentdeckt Fehler oft unentdeckt

9 | Beisinkender Einspeisevergitung fur Solarstrom | Bei sinkender Einspeisevergitung fir Solarstrom 10
rechnen sich Datenlogger fir Kleinanlagen- rechnen sich Datenlogger fir Kleinanlagen-
Betreiber nicht, argumentieren nun Kritiker. Betreiber nicht, argumentieren nun Kritiker.
Systeme mit guter Analysefunktion kosteten Systeme mit guter Analysefunktion kosteten
inklusive aller Sensoren und Installation rund inklusive aller Sensoren und Installation rund
2000 Euro, erklart Ozcan Pakdemir, Inhaber des 2000 Euro, erkldrt Ozcan Pakdemir, Inhaber des
gleichnamigen Elektroinstallations-Betriebs im gleichnamigen Elektroinstallations-Betriebs im
westfalischen Bergkamen. ,Da stimmt die westfalischen Bergkamen. ,Da stimmt die
Relation zu einer 10000 Euro teuren Anlage Relation zu einer 10000 Euro teuren Anlage
nicht.” Pakdemir zufolge kdnne sich der nicht.” Pakdemir zufolge kdnne sich der
Kleinanlagen-Betreiber auch ohne Mehrkosten Kleinanlagen-Betreiber auch ohne Mehrkosten
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vor Minderertragen schiitzen: Er muss vor Minderertragen schiitzen: indem er
regelmaBig den Einspeisezdhler auslesen und die | regelmaRig den Einspeisezahler ausliest und die
eingespeiste Energiemenge mit den eingespeiste Energiemenge mit den
prognostizierten Werten im Ertragsgutachten prognostizierten Werten im Ertragsgutachten
vergleichen, das der Installateur mithilfe von vergleicht, das der Installateur mithilfe von
Einstrahlungs- und Temperaturdaten beim Kauf Einstrahlungs- und Temperaturdaten beim Kauf
der Anlage erstellt. der Anlage erstellt.

10 | Auch bestehen Zweifel an der technischen Auch bestehen Zweifel an der technischen 11
Tauglichkeit der Uberwachungsgerite. Tauglichkeit der Uberwachungsgerite. Ein
Die Fachzeitschrift Photon hat im vorigen Fachmagazin hat im vorigen Sommer 14
Sommer 14 marktgdngige Modelle mit marktgangige Modelle mit Alarmfunktion
Alarmfunktion getestet, wobei einige in der getestet, wobei einige in der Disziplin
Disziplin Uberwachung patzten. Uberwachung patzten.

Mal merkten die Systeme nicht, dass der Mal merkten die Systeme nicht, dass der
Solargenerator fir langere Zeit zu wenig Leistung | Solargenerator fir langere Zeit zu wenig Leistung
brachte, mal fiel ihnen nicht auf, dass der brachte, mal fiel ihnen nicht auf, dass der
Wechselrichter die Verbindung zum Stromnetz Wechselrichter die Verbindung zum Stromnetz
verloren hatte. Bei einem anderen Gerét lie8 ein | verloren hatte. Bei einem anderen Gerat lieB ein
abgedeckter Einstrahlungssensor samtliche abgedeckter Einstrahlungssensor samtliche
Systeme kalt. Das klingt nicht gerade Systeme kalt. Das klingt nicht gerade
vertrauenerweckend, zumal Sensoren etwa vertrauenserweckend, zumal Sensoren etwa
durch Vogelexkremente allzu leicht verdrecken. durch Vogelexkremente allzu leicht verdrecken.

11 | ,Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen ,Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen 12
Anlagen”, halt Karl Kuhlmann, Chef der Anlagen®, halt Karl Kuhlmann, Chef der
Freiburger Solarfirma SAG Solarstrom entgegen. Freiburger Solarfirma S.A.G. Solarstrom entgegen

(Bild 2).
Die Firma betreibt selbst 75 Anlagen, die Die Firma betreibt selbst 75 Anlagen, die
allesamt mit Datenloggern von Meteocontrol allesamt mit Datenloggern von Meteocontrol
ausgestattet sind. Die Uberwachung koste im ausgestattet sind. Die Uberwachung koste im
Jahr im Durchschnitt fiinf bis zehn Euro pro kW. Jahr im Durchschnitt fiinf bis zehn Euro pro kW.
Dafir sorge sie aber fiir einen Mehrertrag von Dafiir sorge sie fiir einen 15 bis 20 Prozent
durchschnittlich 15 bis 20 Euro pro kW durch hoheren Ertrag durch weniger Ausfille.
weniger Ausfalle, so seine Erfahrungswerte.
,Damit werden die Ausgaben fiir die ,Damit werden die Ausgaben fir die
Uberwachung tiber die Laufzeit hinweg Uberwachung tiber die Laufzeit
Uberkompensiert”, sagt Kuhlmann. Die lberkompensiert”, sagt Kuhlmann. Die
Elektronikhersteller haben weitere Argumente Elektronikhersteller haben weitere Argumente
fur ihre Technik: ,Manuell kontrollieren fur ihre Technik: ,Manuell kontrollieren
Betreiber ihre Anlage vor allem in den ersten Betreiber ihre Anlage vor allem in den ersten
Monaten, wenn sie neu ist. Uber 20 Jahre ist dies | Monaten, wenn sie neu ist. Uber 20 Jahre ist dies
allerdings kein tragfahiges Konzept“, sagt Kaco- allerdings kein tragfahiges Konzept”, sagt Kaco-
Projektmanager Daniel Kachel. Neben der Projektmanager Daniel Kachel. Neben der
Bequemlichkeit der Besitzer argumentieren die Bequemlichkeit der Besitzer argumentieren die
Firmen mit dem technischen Fortschritt: Bei Firmen mit dem technischen Fortschritt: Bei
steigender Verlasslichkeit wiirden die steigender Verlasslichkeit wiirden die
Datenlogger stetig billiger und damit fiir Kunden | Datenlogger stetig billiger und damit fiir Kunden
zunehmend interessant. zunehmend interessant.

12 | Nurist es mit einer Verbesserung des Preis- Nur ist es mit einer Verbesserung des Preis- 13
Leistungs-Verhaltnisses nicht getan. Mit der Leistungs-Verhaltnisses nicht getan. Mit der
Erhohung des Eigenverbrauchbonus’ in Erhohung des Eigenverbrauchbonus in
Deutschland diirften sich hierzulande immer Deutschland diirften sich hierzulande immer
mehr Anlagenbesitzer entscheiden, ihren mehr Anlagenbesitzer dazu entscheiden, ihren
Solarstrom direkt zu nutzen statt ihn ins Netz Solarstrom direkt selbst zu nutzen, statt ihn ins
einzuspeisen (neue energie 4/2010). Netz einzuspeisen.
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Datenlogger haben dann weitere Funktionen zu Datenlogger haben somit weitere Funktionen zu
Ubernehmen: Sie werden mithilfe von Ubernehmen: Sie werden mithilfe von
Webportalen intelligente Einspeiseprognosen Webportalen intelligente Einspeiseprognosen
erstellen und Lasten automatisch steuern stellen und Lasten automatisch steuern missen.
miussen. Den Energieverbrauch transparent zu Den Energieverbrauch transparent zu machen
machen und Alarm zu schlagen, erscheint und Alarm zu schlagen, erscheint dagegen
dagegen vergleichsweise simpel. vergleichsweise simpel.
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Solar Solar
Alarm statt Ausfall Wenn das Kraftwerk klingelt
(Sascha Rentzing) (Sascha Rentzing)

0 | Photovoltaikanlagen laufen selten ohne Ertragskontrolle | Photovoltaik-Anlagen laufen 0
Storungen, doch werden die Fehler oft spat oder | selten ohne Stérungen. Sie werden allerdings oft
gar nicht erkannt. Uberwachungssysteme erst spit erkannt. Uberwachungssysteme melden
melden Probleme sofort — und sichern so Probleme sofort — und sichern Ertrage.

Ertrage.

1 | Eine Photovoltaikanlage macht wenig Mihe. Der | Eine Photovoltaik-Anlage macht wenig Mihe. 1
Installateur bockt die Solarmodule aufs Dach, Der Installateur bockt die Solarmodule aufs Dach,
schlieRt den Wechselrichter ans Netz an, und schlieRt den Wechselrichter ans Netz an und
schon produzieren die Paneele mehr als 20 Jahre | schon produzieren die Paneele tiber 20 Jahre
lang verlasslich Strom. lang verlasslich Strom.

Das glauben zumindest viele angehende Das glauben zumindest viele angehende 2
Betreiber. Doch kénnen wahrend der 20-jahrigen | Betreiber. Doch kénnen wahrend der 20- bis 30-
Betriebszeit einer Solaranlage etliche Ereignisse jahrigen Betriebszeit einer Solaranlage etliche
die Sonnenernte schmalern: Marder knabbern Ereignisse die Sonnenernte schmélern: Marder
die Kabel an, Stecker korrodieren, das knabbern die Kabel an, Stecker korrodieren, das
Abdeckglas bricht oder Module verschmutzen. So | Abdeckglas bricht oder Module verschmutzen. So
genannte Hot Spots kdnnen sogar, werden sie genannte Hot Spots kdnnen sogar, werden sie
nicht zeitig entdeckt, Brande auslésen und ein nicht zeitig entdeckt, Brande auslésen und ein
komplettes Kraftwerk zerstoéren. Diese heif3en komplettes Kraftwerk zerstoren. Diese heiRen
Flecken entstehen bei Abschattung einer Flecken entstehen bei Abschattung einer
einzelnen Solarzelle in einer Reihenschaltung auf | einzelnen Solarzelle in einer Reihenschaltung auf
einem Modul. Eine verschattete Zelle hat einen einem Modul. Eine verschattete Zelle hat einen
hohen elektrischen Widerstand und kann sich bis | hohen elektrischen Widerstand und kann sich bis
zur Zerstoérung erhitzen, wenn der Strom der zur Zerstoérung erhitzen, wenn der Strom der
Ubrigen Zellen durch sie hindurch flief3t. Ubrigen Zellen durch sie flief3t.

2 | ,Eine Solaranlage hat im Schnitt alle fiinf Jahre ,Eine Solaranlage hat im Durchschnitt alle finf 3
eine Storung, die zu grolRen Ertragseinbullen Jahre eine Stérung, die zu groflen
fihren kann”, ErtragseinbuBen fuhren kann®,
sagt Michele Rascher, Leiter Vertrieb und sagt Michele Rascher, Leiter Vertrieb und
Marketing des Augsburger Marketing des Augsburger
Uberwachungssystem-Anbieters Meteocontrol. Uberwachungssystem-Anbieters Meteocontrol.

Das Problem: Das Problem: Stérungen fallen nicht immer
sofort auf.
Oft zu spat bemerkt
Oft bemerken Betreiber Stogungen erst nach der | Oft bemerken Betreiber sie erst nach der 4
nachsten Jahresrechnung, wenn ihnen bereits nachsten Jahresrechnung, wenn ihnen bereits
viele Einnahmen entgangen sind. viel Einspeisevergiitung entgangen ist.
,Schon durch einfache Modulverschmutzung ,Schon durch einfache Modulverschmutzung
kann der Ertrag um 20 Prozent sinken”, sagt kann der Ertrag um 20 Prozent sinken”, sagt
Rascher. Rascher.
Warnung per SMS

3 | Uberwachungsgerate kénnen Minderertrage Uberwachungsgerite kénnen Minderertrige 5
verhindern. Sie kontrollieren die Kraftwerke in verhindern. Sie kontrollieren die Kraftwerke in
bestimmten Zeitabstanden. Produziert die bestimmten Zeitabstanden. Produziert die
Anlage weniger Strom als sie sollte, erhalt der Anlage weniger Strom als sie sollte, erhalt der
Betreiber eine warnende E-Mail oder SMS. Bei Betreiber eine warnende E-Mail oder SMS. Bei
den derzeit erhéltlichen Systemen gilt eine den derzeit erhéltlichen Systemen gilt eine
einfache Regel: Je teurer sie sind, desto genauer | einfache Regel: Je teurer sie sind, desto genauer
analysieren sie die Anlage und desto schneller analysieren sie die Anlage und desto schneller
setzen sie den Alarm ab. Noch ist setzen sie den Alarm ab. Noch ist
Uberwachungstechnik fiir die meisten Betreiber Uberwachungstechnik fiir die meisten Betreiber
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kein Thema. Rascher schatzt, dass nur zehn bis kein Thema. Rascher schatzt, dass nur zehn bis
20 Prozent aller Anlagen bis 20 Kilowatt (kW) 20 Prozent aller Anlagen bis 20 kW Leistung mit
Leistung mit einem Monitoringgerat ausgestattet | einem Monitoringgerat ausgestattet sind.
sind.

Doch sehen Experten fiir die kleinen Alarmgeber | Doch sehen Experten fiir die kleinen Alarmgeber
einen groflen Markt. ,Die Kunden haben erkannt, | einen groBen Markt. ,Die Kunden haben erkannt,
dass leicht Defekte auftreten konnen und wie leicht Defekte auftreten konnen, und
investieren daher in eine professionelle investieren daher in eine professionelle
Uberwachung®, sagt Frank-Olaf Eichler vom Uberwachung”, sagt Frank-Olaf Eichler vom
Recklingshausener Solaranlagen-Anbieter Recklingshausener Solaranlagen-Anbieter
Voltsolar. Voltsolar.

4 | Welche Art von Gerat passt, hdangt vor allem von | Welche Art von Geréat passt, hdangt vor allem von 6
zwei Kriterien ab: der GrofRe der Solaranlage und | zwei Kriterien ab: der GréRe der Solaranlage und
der Frage, wie hoch der Betreiber das Risiko der Frage, wie hoch der Betreiber das Risiko
unerkannter Fehler einschatzt. Einfache Systeme | unerkannter Fehler einschatzt. Einfache Systeme
wie zum Beispiel der i‘checker von Meteocontrol | wie zum Beispiel der i‘checker von Meteocontrol
messen lediglich den Stromfluss vor oder hinter messen lediglich den Stromfluss vor oder hinter
dem Wechselrichter und blinken oder piepen, dem Wechselrichter und blinken oder piepen,
wenn langere Zeit kein Strom geflossen ist. Die wenn langere Zeit kein Strom geflossen ist. Die
Informationen holt sich der nur portmoneegroBe | Informationen holt sich der nur portmoneegrolie
Sensor, der problemlos im Stromkasten Platz Sensor, der problemlos im Stromkasten Platz
findet, Uber ein Kabel. Mehr Komfort bietet der findet, Gber ein Kabel. Mehr Komfort bietet der
Sunny Beam des Wechselrichterherstellers SMA. | Sunny Beam des Wechselrichterherstellers SMA.
Das Gerat ist Uiber Bluetooth mit dem Das Gerat ist liber Bluetooth mit dem
Wechselrichter verbunden und berechnet aus Wechselrichter verbunden und berechnet aus
dessen Strom- und Spannungswerten die dessen Strom- und Spannungswerten die
Leistung der Solaranlage. Leistung der Solaranlage
Diese wird dann neben anderen Daten wie Diese wird dann neben anderen Daten wie 7
Tagesprofil und Tages- und Gesamtenergieertrag | Tagesprofil und Tages- und Gesamtenergieertrag
auf Sunny Beams Grafikdisplay abgebildet. Bei auf Sunny Beams Grafikdisplay abgebildet. Bei
Stérungen kann sich das Gerat mit einem Stérungen kann sich das Gerat mit einem
akustischen Signal melden. SMA spricht damit akustischen Signal melden. SMA spricht damit
vor allem Betreiber kleinerer Solaranlagen auf vor allem Betreiber kleinerer Solaranlagen auf
Einfamilienhausern an. Mit rund 200 Euro liege Einfamilienhdusern an. Mit rund 200 € liege
Sunny Beams Preis bei etwa zwei Prozent einer Sunny Beams Preis bei etwa 2 % einer Anlage mit
Anlage mit drei kW Leistung, 3 kW Leistung,
erklart Sascha Beverungen, Leiter der Abteilung erklart Sascha Beverungen, Leiter der Abteilung
Monitoring Systems bei SMA. , Diese zwei Monitoring Systems bei SMA. , Diese 2 % sind bei
Prozent sind bei einem Ausfall schnell verloren.” | einem Ausfall schnell verloren.”

5 | Um zu erkennen, ob eine Anlage optimal Um zu erkennen, ob eine Anlage optimal 8
arbeitet, reichen einfache Alarmgeber wie arbeitet, reichen einfache Alarmgeber jedoch
i‘checker und Co jedoch nicht aus. nicht aus.

Diese Systeme liefern lediglich Ist-Daten. Fir Diese Systeme liefern lediglich Ist-Daten, doch
detaillierte Systemanalyse missen der mussen fir eine detaillierte Systemanalyse der
tatsachlichen Einspeiseleistung Soll-Werte tatsachlichen Einspeiseleistung Sollwerte
gegenlibergestellt werden, die zeigen, welchen gegenlibergestellt werden, die anzeigen, welchen
Ertrag die Module bei der aktuellen Ertrag die Module bei der aktuellen
Sonneneinstrahlung und Temperatur liefern Sonneneinstrahlung und Temperatur liefern
kénnten. kénnten. Komplexere Systeme missen her:
Ein so genannter Datenlogger mit Ein so genannter Datenlogger mit
angeschlossenen Einstrahlungs- und angeschlossenen Einstrahlungs- und
Temperatursensoren ermoglicht einen solchen Temperatursensoren ermoglicht einen solchen
Soll-Ist-Vergleich. Er protokolliert séamtliche Soll-Ist-Vergleich. Er protokolliert samtliche
Messwerte minutios und Ubertragt sie liber Messwerte minutios und Ubertragt sie liber
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einen lokalen Computer oder per Mobilfunk in einen lokalen Computer oder per Mobilfunk in
ein Webportal. Eine spezielle Software, die zuvor | ein Webportal. Eine spezielle Software, die zuvor
mit individuellen Anlagen-Parametern wie mit individuellen Parametern der Anlage wie
Modulleistung, Hinterliiftung, Ausrichtung oder Modulleistung, Hinterliiftung, Ausrichtung oder
Neigungswinkel gefuttert wurde, wertet die Neigungswinkel gefiittert wurde, wertet die
Daten aus und stellt sie grafisch dar. Verlduft die | Daten aus und stellt sie grafisch dar. Verlauft die
Ist-Kurve langere Zeit unter der Soll-Kurve, gibt Ist- langere Zeit unter der Sollkurve, gibt es ein
es ein Problem. Problem.

Wenig Nutzen ohne Sollwert Einsteigerlosungen
6 | Der Hamburger Solaranbieter Conergy liefert mit | Der Hamburger Solaranbieter Conergy liefert mit 9
seiner Visionbox wohl die chicste seiner Visionbox wohl die chicste
Einsteigerlésung bei den Datenloggern: Die Einsteigerl6sung bei den Datenloggern. Sie
handtaschengroRRe Box kostet rund 750 Euro. Sie | informiert mithilfe eines Touchscreens tGber
informiert mithilfe eines Touchscreens (iber Ertrage und Einstrahlung. Doch ist Conergys
Ertrage und Einstrahlung. Die Software nutzt Webportal noch ausbaufahig: Die Software nutzt
Sensordaten allerdings nur, um Sensordaten nur, um Einstrahlungsdiagramme zu
Einstrahlungsdiagramme zu erzeugen, nicht erzeugen, nicht jedoch,
jedoch,
um Soll-Werte fir die Einspeiseleistung zu um Sollwerte fiir die Einspeiseleistung zu
errechnen. Ob ein Wechselrichter liefert, was er errechnen. Ob ein Wechselrichter liefert, was er
musste, versucht die Visionbox stattdessen durch | misste, versucht die Visionbox stattdessen durch
den Vergleich verschiedener Inverter zu den Vergleich verschiedener Inverter zu
ermitteln. Das Problem: Viele Solardacher ermitteln. Das Problem: Viele Solardacher
kommen mit einem einzigen Wechselrichter aus. | kommen mit einem einzigen Wechselrichter aus.
Bei diesen Anlagen bietet das Conergy-System Bei diesen Anlagen bietet das Conergy-System
keine Vergleichsanalyse, sondern visualisiert nur | Demnach keine Vergleichsanalyse, sondern
die tatsachliche Leistung. visualisiert nur die tatsachliche Leistung.
7 | Detailliertere Analysen sind mit Datenloggern Detailliertere Analysen sind mit Datenloggern 10
moglich, die mit den groRen Servern etwa von moglich, die mit den groRen Servern etwa von
Meteocontrol oder SMA kommunizieren kdnnen. | Meteocontrol oder SMA kommunizieren kénnen.
Dies sind neben Modellen der beiden Firmen Dies sind neben Modellen der beiden Firmen
selbst zum Beispiel Gerate der selbst zum Beispiel Gerate der
Wechselrichterhersteller Kaco und Sunways. Die | Wechselrichterhersteller Kaco und Sunways. Die
Portale simulieren anhand individueller Portale simulieren anhand individueller
Anlagenparameter, die ihnen die Datenlogger Anlagenparameter, die ihnen die Datenlogger
zuspielen, sowie zuséatzlichen Wetter- und zuspielen, sowie zuséatzlichen Wetter- und
Satellitendaten den Soll-Ertrag eines Kraftwerks Satellitendaten den Sollertrag eines Kraftwerks
und vergleichen ihn mit den Ist-Werten. Liegt die | und vergleichen ihn mit den Istwerten. Liegt die
tatsachliche Stromproduktion um einen vorab tatsachliche Stromproduktion um einen vorab
definierten Prozentsatz unter dem Sollwert, wird | definierten Prozentsatz unter dem Sollwert, wird
der Anlagenbetreiber benachrichtigt. Die der Anlagenbetreiber benachrichtigt. Die
ausgekliigelte Software sorgt dafiir, dass Alarm ausgekliigelte Software sorgt dafiir, dass Alarm
auch wirklich nur im Ernstfall ausgel6st wird. Um | auch wirklich nur im Ernstfall ausgeldst wird. Um
etwa Fehlalarme durch Schnee zu vermeiden, etwa Fehlalarme durch Schnee zu vermeiden,
wertet das Meteocontrol-Portal die aktuelle wertet das Meteocontrol-Portal die aktuelle
Schneesituation einer jeden Anlage aus. Liegt Schneesituation einer jeden Anlage aus. Liegt
Schnee, wird kein Alarm versendet. Wie oft der Schnee, wird kein Alarm versendet. Wie oft der
Soll-Ist-Vergleich vorgenommen wird Soll-Ist-Vergleich vorgenommen wird und wie
viel Zeit somit zwischen Fehler und
Fehlermeldung vergeht,

ist eine Frage des Sicherheitsbedarfs und des ist eine Frage des Sicherheitsbedarfs und des

Geldes. ,,Unser Server kann alle 15 Minuten bis Geldes. ,Unser Server kann alle 15 Minuten bis

taglich simulieren”, sagt Rascher von taglich simulieren”, sagt Rascher von

Meteocontrol. Meteocontrol.
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8 | Administratoren groRer Sonnenkraftwerke haben | Administratoren groRer Sonnenkraftwerke haben | 11
dank der zentralen Webportale leichtes Spiel: Sie | dank der zentralen Webportale leichtes Spiel: Sie
kénnen damit von ihrer Leitwarte aus in kurzen kdnnen damit von ihrer Leitwarte aus in kurzen
Zeitabstanden die Ertragslage nicht nur eines Zeitabstanden die Ertragslage nicht nur eines
Generators, sondern beliebig vieler Anlagen Generators, sondern beliebig vieler Anlagen
eines Betreibers checken. Das ermoglicht eines Betreibers checken. Das ermdoglicht
gewissermalien einen Portfolio-internen gewissermalen einen Portfolio-internen
Vergleich. Auch Installateuren eréffnen die Vergleich. Auch Installateuren eréffnen die
Webportale neue Geschaftsmoglichkeiten: groRen Webportale neue

Geschaftsmoglichkeiten:
Sie kénnen Rundum-Sorglos-Pakete inklusive der | Sie kdnnen Rundum-Sorglos-Pakete inklusive der
technischen Betriebsfiihrung einer Anlage technischen Betriebsfiihrung einer Anlage
anbieten. anbieten.

Vergleich per Webportal
Die Handwerker Gibernehmen fiir Betreiber die Dabei Gbernehmen die Handwerker die 12
Konfiguration des Datenloggers und des Konfiguration des Datenloggers und des
Webportals, stellen die Toleranzwerte fiir die Webportals, stellen Toleranzwerte fir den Alarm
Alarmierungen ein, kontrollieren die Ertrdge und | ein, kontrollieren die Ertrage und riicken bei
ricken bei Storungen sofort aus. Stérungen sofort aus.
,Ein Betreiber kann sich so darauf verlassen, dass | Der Betreiber kann sich darauf verlassen, dass
seine Anlage stets optimal lduft, ohne selbst aktiv | seine Anlage stets optimal lauft, ohne selbst aktiv
werden zu missen”, sagt Andreas Klinkenberg werden zu miissen”, sagt Andreas Klinkenberg
von Wennemuth Elektrotechnik im hessischen von Wennemuth Elektrotechnik im hessischen
Wehrebach-Viertal, einer Firma, die Wehrebach-Viertal, einer Firma, die
Uberwachungssysteme von SMA verkauft und Uberwachungssysteme von SMA verkauft und
Uberwachungsservice bietet. Uberwachungsservice anbietet.
Fehler oft unentdeckt Rechnet sich der Logger?

9 | Beisinkender Einspeisevergutung fir Solarstrom | Aber: Bei sinkender Einspeisevergttung flr 13
rechnen sich Datenlogger fiir Kleinanlagen- Solarstrom rechnen sich Datenlogger fiir
Betreiber nicht, argumentieren nun Kritiker. Kleinanlagen-Betreiber nicht, argumentieren
Systeme mit guter Analysefunktion kosteten Kritiker. Systeme mit guter Analysefunktion
inklusive aller Sensoren und Installation rund kosteten inklusive Sensoren und Installation rund
2000 Euro, erkldrt Ozcan Pakdemir, Inhaber des 2.000 €, erkldrt Ozcan Pakdemir, Inhaber des
gleichnamigen Elektroinstallations-Betriebs im gleichnamigen Elektroinstallations-Betriebs im
westfalischen Bergkamen. ,Da stimmt die westfalischen Bergkamen. , Da stimmt die
Relation zu einer 10000 Euro teuren Anlage Relation zu einer 10.000 € teuren Anlage nicht.”
nicht.”

Pakdemir zufolge kdnne sich der Kleinanlagen- Pakdemir zufolge kdnne sich der Kleinanlagen-
Betreiber auch ohne Mehrkosten vor Betreiber auch ohne Mehrkosten vor
Minderertrdgen schitzen: Er muss regelmaRig Minderertragen schiitzen: indem er regelmalig
den Einspeisezahler auslesen und die den Einspeisezahler ausliest und die eingespeiste
eingespeiste Energiemenge mit den Energie mit den prognostizierten Werten im
prognostizierten Werten im Ertragsgutachten Ertragsgutachten vergleicht,

vergleichen,

das der Installateur mithilfe von Einstrahlungs- das der Installateur mithilfe von Einstrahlungs-
und Temperaturdaten beim Kauf der Anlage und Temperaturdaten erstellt hat.

erstellt.

10 | Auch bestehen Zweifel an der technischen Auch bestehen Zweifel an der technischen 14
Tauglichkeit der Uberwachungsgerite. Die Tauglichkeit der Uberwachungsgerite. Die
Fachzeitschrift Photon hat im vorigen Sommer 14 | Fachzeitschrift Photon hat im vorigen Sommer 14
marktgangige Modelle mit Alarmfunktion marktgangige Modelle mit Alarmfunktion
getestet, wobei einige in der Disziplin getestet, wobei einige in der Disziplin
Uberwachung patzten. Mal merkten die Systeme | Uberwachung patzten. Mal merkten die Systeme
nicht, dass der Solargenerator fiir langere Zeit zu | nicht, dass der Solargenerator fiir langere Zeit zu
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wenig Leistung brachte, mal fiel ihnen nicht auf, wenig Leistung brachte, mal fiel ihnen nicht auf,
dass der Wechselrichter die Verbindung zum dass der Wechselrichter die Verbindung zum
Stromnetz verloren hatte. Bei einem anderen Stromnetz verloren hatte. Bei einem anderen
Gerét lieR ein abgedeckter Einstrahlungssensor Gerat lieR ein abgedeckter Einstrahlungssensor
samtliche Systeme kalt. Das klingt nicht gerade samtliche Systeme kalt. Das klingt nicht gerade
vertrauenerweckend, zumal Sensoren etwa vertrauenserweckend, zumal Sensoren etwa
durch Vogelexkremente allzu leicht verdrecken. durch Vogelexkremente leicht verdrecken.

11 |, Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen ,Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen 15
Anlagen”, halt Karl Kuhlmann, Chef der Anlagen®, halt Karl Kuhlmann, Chef der
Freiburger Solarfirma SAG Solarstrom entgegen. Freiburger Solarfirma SAG Solarstrom, dagegen.
Die Firma betreibt selbst 75 Anlagen, die Die Firma betreibt selbst 75 Anlagen, allesamt
allesamt mit Datenloggern von Meteocontrol mit Datenloggern von Meteocontrol
ausgestattet sind. Die Uberwachung koste im ausgestattet. Die Uberwachung koste im Jahr
Jahr im Durchschnitt fiinf bis zehn Euro pro kW. durchschnittlich 5 bis 10 €/kW. Dafiir sorge sie
Daflr sorge sie aber fiir einen Mehrertrag von fir einen 15 bis 20 % hoheren Ertrag dank
durchschnittlich 15 bis 20 Euro pro kW durch geringerer Ausfalle.
weniger Ausfalle, so seine Erfahrungswerte.

Uberwachung lohnt sich!

,Damit werden die Ausgaben fiir die ,Damit werden die Ausgaben fiir die 16
Uberwachung tiber die Laufzeit hinweg Uberwachung tiber die Laufzeit
Uberkompensiert”, sagt Kuhlmann. Die Uberkompensiert”, sagt Kuhlmann. Es gibt
Elektronikhersteller haben weitere Argumente weitere Argumente fir die Technik:
fir ihre Technik:
,Manuell kontrollieren Betreiber ihre Anlage vor | ,,Manuell kontrollieren Betreiber ihre Anlage vor
allem in den ersten Monaten, wenn sie neu ist. allem in den ersten Monaten, wenn sie neu ist.
Uber 20 Jahre ist dies allerdings kein tragfihiges Uber 20 Jahre ist dies kein tragfahiges Konzept*,
Konzept”, sagt Kaco-Projektmanager Daniel sagt Kaco-Projektmanager Daniel Kachel.
Kachel.
Neben der Bequemlichkeit der Besitzer Neben der Bequemlichkeit argumentieren die 17
argumentieren die Firmen mit dem technischen Firmen mit dem technischen Fortschritt:
Fortschritt:
Bei steigender Verlasslichkeit wiirden die Bei steigender Verlasslichkeit wiirden
Datenlogger stetig billiger und damit fir Kunden | Datenlogger billiger und damit fiir Kunden
zunehmend interessant. zunehmend interessant.

12 | Nurist es mit einer Verbesserung des Preis- Nur ist es mit einer Verbesserung des Preis- 18
Leistungs-Verhaltnisses nicht getan. Mit der Leistungs-Verhaltnisses nicht getan. Mit der
Erhohung des Eigenverbrauchbonus’ in Erhohung des Eigenverbrauchbonus‘ in
Deutschland dirften sich hierzulande immer Deutschland dirften sich hierzulande immer
mehr Anlagenbesitzer entscheiden, ihren mehr Anlagenbesitzer dazu entscheiden, ihren
Solarstrom direkt zu nutzen statt ihn ins Netz Solarstrom direkt selbst zu nutzen statt ihn ins
einzuspeisen (neue energie 4/2010). Netz einzuspeisen.
Datenlogger haben dann weitere Funktionen zu Datenlogger haben somit weitere Funktionen zu
Ubernehmen: Sie werden mithilfe von Ubernehmen: Sie werden mithilfe von
Webportalen intelligente Einspeiseprognosen Webportalen intelligente Einspeiseprognosen
erstellen und Lasten automatisch steuern stellen und Lasten automatisch steuern missen.
miissen. Den Energieverbrauch transparent zu Den Energieverbrauch transparent zu machen
machen und Alarm zu schlagen, erscheint und Alarm zu schlagen, erscheint dagegen
dagegen vergleichsweise simpel. vergleichsweise simpel.
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Alarm s,stc;l'ftrAusfall Alarm im Solarkr?ﬂwerk
(sascha Rentzing) (Sascha Rentzing)

0 | Photovoltaikanlagen laufen selten ohne Sonnenstromanlagen laufen selten ganz 0

Stoérungen, storungsfrei, aber auf die meisten Macken
kénnte man schnell reagieren.

doch werden die Fehler oft spat oder gar nicht Doch die Aussetzer werden oft spat oder gar

erkannt. Uberwachungssysteme melden nicht erkannt. Abhilfe schaffen

Probleme sofort — und sichern so Ertrage. Uberwachungssysteme. Sie melden Probleme
sofort —und eroffnen die Chance,
ertragsmindernde Ausfalle zu vermeiden.

1 | Eine Photovoltaikanlage macht wenig Miihe. Der | Eine Photovoltaik-(PV)-Anlage macht keine 1
Installateur bockt die Solarmodule aufs Dach, Arbeit: Der Handwerker schraubt die
schlieRt den Wechselrichter ans Netz an, und Solarmodule aufs Dach, schliel3t den
schon produzieren die Paneele mehr als 20 Jahre | Wechselrichter ans Stromnetz an und schon
lang verlasslich Strom. Das glauben zumindest produzieren die Paneele verlasslich Strom. Das
viele angehende Betreiber. Doch kénnen glauben zumindest viele Betreiber. Wahrend der
wahrend der 20-jahrigen Betriebszeit einer 25-jahrigen Betriebszeit einer Solaranlage
Solaranlage etliche Ereignisse die Sonnenernte koénnen jedoch viele Ereignisse die Sonnenernte
schmalern: schmalern:

Marder knabbern die Kabel an, Stecker Marder knabbern die Kabel an, Stecker
korrodieren, das Abdeckglas bricht oder Module | korrodieren oder das Abdeckglas bricht.
verschmutzen.

So genannte Hot Spots kdnnen sogar, werden sie | Sogenannte Hot Spots kdnnen sogar, werden sie
nicht zeitig entdeckt, Brande auslésen und ein nicht zeitig entdeckt, Brande auslésen und somit
komplettes Kraftwerk zerstéren. Diese heiRen ein komplettes Kraftwerk zerstoren. Diese heilRen
Flecken entstehen bei Abschattung einer Flecken entstehen bei Abschattung einer
einzelnen Solarzelle in einer Reihenschaltung auf | einzelnen Solarzelle in einer Reihenschaltung auf
einem Modul. Eine verschattete Zelle hat einen einem Modul. Eine verschattete Zelle hat einen
hohen elektrischen Widerstand und kann sich bis | hohen elektrischen Widerstand und kann sich bis
zur Zerstorung erhitzen, wenn der Strom der zur Zerstorung erhitzen, wenn der Strom der
Ubrigen Zellen durch sie hindurch flief3t. Ubrigen Zellen durch sie flief3t.

2 | ,Eine Solaranlage hat im Schnitt alle fiinf Jahre ,Eine Solaranlage hat im Durchschnitt alle flinf 2
eine Storung, die zu groBen Ertragseinbulien Jahre eine Storung, die zu grol3en
fihren kann“, sagt Michéle Rascher, Leiter ErtragseinbulRen fliihren kann“, warnt Michele
Vertrieb und Marketing des Augsburger Rascher, Leiter Vertrieb und Marketing des
Uberwachungssystem-Anbieters Meteocontrol. Augsburger Uberwachungssystemanbieters
Das Problem:. Meteocontrol. Das Problem: Viele Storungen

fallen nicht sofort auf.
Oft bemerken Betreiber Stogungen erst nach der | Oft bemerken Betreiber sie erst bei der nachsten
nachsten Jahresrechnung, wenn ihnen bereits Jahresabrechnung, wie viel Einspeiseverglitung
viele Einnahmen entgangen sind ihnen bereits entgangen ist.
,Schon durch einfache Modulverschmutzung »,Schon durch einfache Modulverschmutzung
kann der Ertrag um 20 Prozent sinken”, sagt kann der Ertrag um 20 Prozent sinken“, rechnet
Rascher. Rascher vor.
Warnung per SMS
Gefragt ist im Storfall also schnellstmogliche 3
Information, das heiRt Warn- und
Uberwachungsgerite.

3 | Uberwachungsgerate kénnen Minderertrage Sie kdnnen Minderertragen vorbeugen, denn sie
verhindern. Sie kontrollieren die Kraftwerke in kontrollieren die Solaranlage in regelmaRigen
bestimmten Zeitabstdnden. Produziert die Zeitabstanden. Produziert sie weniger Strom als
Anlage weniger Strom als sie sollte, erhalt der sie sollte, erhélt der Betreiber eine warnende E-
Betreiber eine warnende E-Mail oder SMS. Bei Mail oder SMS. Bei den derzeit erhéltlichen
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den derzeit erhéltlichen Systemen gilt eine Systemen gilt allerdings eine einfache Regel,
einfache Regel: leider:

Je teurer sie sind, desto genauer analysieren sie Je teurer sie sind, desto genauer analysieren sie
die Anlage und desto schneller setzen sie den die Anlage und desto schneller setzen sie den
Alarm ab. Alarm ab.
Noch ist Uberwachungstechnik fiir die meisten Noch ist Uberwachungstechnik fiir die meisten 4
Betreiber kein Thema. Rascher schatzt, dass nur Betreiber kein Thema. Rascher schatzt, dass nur
zehn bis 20 Prozent aller Anlagen bis 20 Kilowatt | zehn bis 20 Prozent aller Anlagen bis 20 Kilowatt
(kW) Leistung mit einem Monitoringgerat (kW) Leistung mit einem Monitoringgerat
ausgestattet sind. Doch sehen Experten fir die ausgestattet sind. Doch sehen Experten fir die
kleinen Alarmgeber einen groRen Markt. kleinen Alarmgeber einen groRen Markt.
,Die Kunden haben erkannt, dass leicht Defekte ,Die Kunden erkennen allmahlich, dass leicht
auftreten kénnen und investieren daher in eine Defekte auftreten kénnen und investieren daher
professionelle Uberwachung”, in eine professionelle Uberwachung”,
sagt Frank-Olaf Eichler vom Recklingshausener sagt Frank-Olaf Eichler vom Recklinghausener
Solaranlagen-Anbieter Voltsolar. Solaranlagenanbieter Voltsolar.
E-Mail bei Kurzschluss
4 | Welche Art von Gerat passt, Welche Art von Gerat zur eigenen Anlage passt, 5
hangt vor allem von zwei Kriterien ab: der GrofRe | hangt vor allem von zwei Kriterien ab: der GrofR3e
der Solaranlage und der Frage, wie hoch der der Solaranlage und der Frage, wie hoch der
Betreiber das Risiko unerkannter Fehler Betreiber das Risiko unerkannter Fehler
einschatzt. Einfache Systeme wie zum Beispiel einschatzt. Einfache Systeme wie zum Beispiel
der i‘checker von Meteocontrol messen lediglich | deri‘checker von Meteocontrol messen lediglich
den Stromfluss vor oder hinter dem den Stromfluss vor oder hinter dem
Wechselrichter und blinken oder piepen, wenn Wechselrichter und blinken oder piepen, wenn
langere Zeit kein Strom geflossen ist. Die langere Zeit kein Strom geflossen ist. Die
Informationen holt sich der nur portmoneegroBe | Informationen holt sich der nur portmoneegrolie
Sensor, der problemlos im Stromkasten Platz Sensor, der problemlos im Stromkasten Platz
findet, tber ein Kabel. Mehr Komfort bietet der findet, Giber ein Kabel. Mehr Komfort bietet der
Sunny Beam des Wechselrichterherstellers SMA. | Sunny Beam des Wechselrichterherstellers SMA.
Das Gerat ist Uber Bluetooth mit dem Das Gerat ist Uber Bluetooth mit dem
Wechselrichter verbunden und berechnet aus Wechselrichter verbunden und berechnet aus
dessen Strom- und Spannungswerten die dessen Strom- und Spannungswerten die
Leistung der Solaranlage. Diese wird dann neben | Leistung der Solaranlage. Diese wird dann neben
anderen Daten wie Tagesprofil und Tages- und anderen Daten wie Tages- und
Gesamtenergieertrag auf Sunny Beams Gesamtenergieertrag auf Sunny Beams
Grafikdisplay abgebildet. Grafikdisplay abgebildet.
Bei Storungen kann sich das Geradt mit einem Bei Storungen kann sich das Gerat mit einem 6
akustischen Signal melden. SMA spricht damit akustischen Signal melden. SMA spricht damit
vor allem Betreiber kleinerer Solaranlagen auf vor allem Betreiber kleinerer Solaranlagen auf
Einfamilienhdusern an. Mit rund 200 Euro liege Einfamilienhdusern an. Der Preis eines Sunny
Sunny Beams Preis bei etwa zwei Prozent einer Beam fiir eine Anlage mit 3 kW Leistung liegt bei
Anlage mit drei kW Leistung, etwa 200 Euro,
erklart Sascha Beverungen, Leiter der Abteilung so Sascha Beverungen, Leiter der Abteilung
Monitoring Systems bei SMA. , Diese zwei Monitoring Systems bei SMA. ,,Die sind bei einem
Prozent sind bei einem Ausfall schnell verloren.” | Ausfall schnell verloren.”
Die nichste Uberwachergeneration steht bei 7
SMA bereits in den Startléchern: Nachstes Jahr
wird das Unternehmen sein Portfolio mit dem
Sunny View erweitern. Das Gerat zeigt nicht nur
die wichtigsten Anlagendaten und alarmiert im
Stoérungsfall, sondern bietet auch eine WLAN-
Schnittstelle. Damit kann Sunny View aktuelle
Wetterdaten abrufen und Anlagenwerte direkt
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ins Internet spielen.

5 | Um zu erkennen, ob eine Anlage optimal Um zu erkennen, ob eine Solaranlage optimal 8
arbeitet, reichen einfache Alarmgeber wie arbeitet, reichen einfache Alarmgeber wie der
i‘checker und Co jedoch nicht aus. Diese Systeme | Sunny Beam jedoch nicht aus. Diese Systeme
liefern lediglich Ist-Daten. Fir detaillierte liefern lediglich Ist-Daten, doch miissen fiir eine
Systemanalyse mussen der tatsachlichen detaillierte Systemanalyse der tatsachlichen
Einspeiseleistung Soll-Werte gegenlibergestellt Einspeiseleistung Sollwerte gegenlibergestellt
werden, die zeigen, welchen Ertrag die Module werden, die anzeigen, welchen Ertrag die Module
bei der aktuellen Sonneneinstrahlung und bei der aktuellen Sonneneinstrahlung und
Temperatur liefern konnten. Temperatur liefern konnten. Hier helfen nur

komplexere Systeme weiter:
Ein so genannter Datenlogger mit Ein sogenannter Datenlogger mit
angeschlossenen Einstrahlungs- und angeschlossenen Einstrahlungs- und
Temperatursensoren ermoglicht einen solchen Temperatursensoren ermoglicht einen solchen
Soll-Ist-Vergleich. Er protokolliert samtliche Soll-Ist-Vergleich. Er protokolliert samtliche
Messwerte minutios und Ubertragt sie liber Messwerte minutios und Ubertragt sie iber
einen lokalen Computer oder per Mobilfunk in einen lokalen Computer oder per Mobilfunk in
ein Webportal. Eine spezielle Software, die zuvor | ein Webportal. Eine spezielle Software, die zuvor
mit individuellen Anlagen-Parametern wie mit individuellen Parametern der Anlage wie
Modulleistung, Hinterltftung, Ausrichtung oder Modulleistung, Hinterliftung, Ausrichtung oder
Neigungswinkel gefiittert wurde, wertet die Neigungswinkel gefiittert wurde, wertet die
Daten aus und stellt sie grafisch dar. Verlauft die | Daten aus und stellt sie grafisch dar. Verlauft die
Ist-Kurve langere Zeit unter der Soll-Kurve, gibt Ist-Kurve langere Zeit unter der Soll-Kurve, liegt
es ein Problem. eine Stérung vor.
Das klingt zunachst trivial, doch kdnnen sich bei 9
der Ermittlung der Anlagendaten leicht
Ungenauigkeiten einschleichen. Besonders der
Einstrahlungsmessung kommt hohe Bedeutung
zu. Produziert eine Anlage trotz viel
Sonnenschein wenig Strom, stimmt etwas nicht.
Je besser der Sensor arbeitet, desto praziser ist
die Anlageniberwachung.
Zwei Techniken stehen heute zur Verfligung: 10
Sogenannte Thermosaulenpyranometer und
Sensoren auf Basis von Solarzellen oder
Photodioden. Die einfachen zellenbasierten
Gerate erfassen technologiebedingt nur einen
Teil des Lichtspektrums und arbeiten daher nicht
so prazise. Dafir sind sie in der Anschaffung
deutlich giinstiger als
Thermosaulenpyranometer, die exaktere
Messungen erwarten lassen. Bei dieser Technik
entsteht unter Sonneneinstrahlung eine mit
Erwarmung oder Abkiihlung der Absorberflache
variierende Spannung, die sich in Messwerte fiir
den Datenlogger Gibersetzen lasst.
Wenig Nutzen ohne Sollwert Hilfe aus dem All

6 | Der Hamburger Solaranbieter Conergy liefert mit | Der Hamburger Solaranbieter Conergy liefert mit | 11
seiner Visionbox wohl die chicste seiner Visionbox wohl die chicste
Einsteigerlésung bei den Datenloggern: Die Einsteigerlésung bei den Datenloggern.
handtaschengrofe Box kostet rund 750 Euro.

Sie informiert mithilfe eines Touchscreens tber Sie informiert mithilfe eines Touchscreens liber
Ertrage und Einstrahlung. Ertrage und Einstrahlung. Doch ist Conergys
Webportal noch ausbaufahig:
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Die Software nutzt Sensordaten allerdings nur, Die Software nutzt Sensordaten nur, um
um Einstrahlungsdiagramme zu erzeugen, nicht Einstrahlungsdiagramme zu erzeugen, nicht
jedoch, um Soll-Werte fir die Einspeiseleistung jedoch, um Sollwerte fiir die Einspeiseleistung zu
zu errechnen. errechnen.
Ob ein Wechselrichter liefert, was er misste, Ob Module liefern, was sie missten, versucht die | 12
versucht die Visionbox stattdessen durch den Visionbox stattdessen durch den Vergleich
Vergleich verschiedener Inverter zu ermitteln. verschiedener Wechselrichter einer Solaranlage
zu ermitteln.
Das Problem: Viele Solardacher kommen mit Das Problem: Viele Solardacher kommen mit
einem einzigen Wechselrichter aus. Bei diesen einem einzigen Wechselrichter aus. Bei diesen
Anlagen bietet das Conergy-System keine Anlagen bietet das Conergy-System demnach
Vergleichsanalyse, sondern visualisiert nur die keine Vergleichsanalyse, sondern visualisiert nur
tatsachliche Leistung. die tatsachliche Leistung.

7 | Detailliertere Analysen sind mit Datenloggern Detailliertere Analysen sind mit Datenloggern 13
moglich, die mit den groRen Servern etwa von moglich, die mit den groRen Servern etwa von
Meteocontrol oder SMA kommunizieren kdnnen. | Meteocontrol oder SMA kommunizieren kénnen.

Dies sind neben Modellen der beiden Firmen Dies sind neben Modellen der beiden Firmen
selbst zum Beispiel Gerate der selbst zum Beispiel Gerate der
Wechselrichterhersteller Kaco und Sunways. Die | Wechselrichterhersteller Kaco und Sunways. Die
Portale simulieren anhand individueller Portale simulieren anhand individueller
Anlagenparameter, die ihnen die Datenlogger Anlagenparameter, die ihnen die Datenlogger
zuspielen, sowie zuséatzlichen Wetter- und zuspielen, sowie zuséatzlicher Wetter- und
Satellitendaten den Soll-Ertrag eines Kraftwerks Satellitendaten den Soll-Ertrag eines Kraftwerks
und vergleichen ihn mit den Ist-Werten. Liegt die | und vergleichen ihn mit den Ist-Werten. Liegt die
tatsachliche Stromproduktion um einen vorab tatsachliche Stromproduktion um einen vorab
definierten Prozentsatz unter dem Sollwert, wird | definierten Prozentsatz unter dem Soll-Wert,
der Anlagenbetreiber benachrichtigt. Die wird der Anlagenbetreiber benachrichtigt. Die
ausgekliigelte Software sorgt dafiir, dass Alarm ausgekliigelte Software sorgt dafiir, dass Alarm
auch wirklich nur im Ernstfall ausgelost wird. auch wirklich nur im Ernstfall ausgeldst wird.
Um etwa Fehlalarme durch Schnee zu Um etwa Fehlalarme durch Schnee zu 14
vermeiden, wertet das Meteocontrol-Portal die vermeiden, wertet das Meteocontrol-Portal die
aktuelle Schneesituation einer jeden Anlage aus. | aktuelle Schneesituation einer jeden Anlage aus.
Liegt Schnee, wird kein Alarm versendet. Wie oft | Liegt Schnee, wird kein Alarm versendet. Wie oft
der Soll-Ist-Vergleich vorgenommen wird der Soll-Ist-Vergleich vorgenommen wird und wie

viel Zeit somit zwischen Fehler und

Fehlermeldung vergeht,
ist eine Frage des Sicherheitsbedarfs und des ist eine Frage des Sicherheitsbedarfs und des
Geldes. ,,Unser Server kann alle 15 Minuten bis Geldes. ,,Unser Server kann alle 15 Minuten bis
taglich simulieren”, sagt Rascher von taglich simulieren”, sagt Rascher von
Meteocontrol. Meteocontrol.

Zu teurer Zusatznutzen

8 | Administratoren groRer Sonnenkraftwerke haben | Administratoren groRer Sonnenkraftwerke haben | 15
dank der zentralen Webportale leichtes Spiel: Sie | dank der zentralen Webportale leichtes Spiel: Sie
kénnen damit von ihrer Leitwarte aus in kurzen kénnen damit von ihrer Leitwarte aus in kurzen
Zeitabstanden die Ertragslage nicht nur eines Zeitabstanden die Ertragslage nicht nur eines
Generators, sondern beliebig vieler Anlagen Generators, sondern beliebig vieler Anlagen
eines Betreibers checken. Das ermdglicht eines Betreibers checken. Das ermdglicht
gewissermaRen einen Portfolio-internen gewissermalen einen Portfolio-internen
Vergleich. Auch Installateuren er6ffnen die Vergleich. Auch Installateuren eréffnen die
Webportale neue Geschaftsmaoglichkeiten: groRBen Webportale neue eschaftsmoglichkeiten:

Sie kénnen Rundum-Sorglos-Pakete inklusive der | Sie kdnnen Rundum-sorglos-Pakete inklusive der
technischen Betriebsfiihrung einer Anlage technischen Betriebsfiihrung einer Anlage
anbieten. Die Handwerker (ibernehmen fir anbieten. Die Handwerker Gbernehmen fir
Betreiber die Konfiguration des Datenloggers und | Betreiber die Konfiguration des Datenloggers und
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Abs Neue Energie (1 /2011) OKO-Test (11 / 2011) Abs
des Webportals, stellen die Toleranzwerte fir die | des Webportals, stellen die Toleranzwerte fir die
Alarmierungen ein, kontrollieren die Ertrdge und | Alarmierungen ein, kontrollieren die Ertrage und
ricken bei Storungen sofort aus. riicken bei Stérungen sofort aus.

,Ein Betreiber kann sich so darauf verlassen, dass | , Ein Betreiber kann sich so darauf verlassen, dass | 16
seine Anlage stets optimal lduft, ohne selbst aktiv | seine Anlagen stets optimal lduft, ohne selbst
werden zu missen”, aktiv werden zu miissen”,
sagt Andreas Klinkenberg von Wennemuth sagt Andreas Klinkenberg von Wennemuth
Elektrotechnik im hessischen Wehrebach-Viertal, | Elektrotechnik im hessischen Wehrebach-Viertal,
einer Firma, die Uberwachungssysteme von SMA | einer Firma, die Uberwachungssysteme von SMA
verkauft und Uberwachungsservice bietet. verkauft und Uberwachungsservice bietet.
Fehler oft unentdeckt
Die kleinen Uberwachungshelfer stoRen 17
allerdings immer noch auf Skepsis.

9 | Beisinkender Einspeisevergitung fir Solarstrom | Bei sinkender Einspeiseverglitung flir Solarstrom
rechnen sich Datenlogger fir Kleinanlagen- rechnen sich Datenlogger fur
Betreiber nicht, argumentieren nun Kritiker. Kleinanlagenbetreiber nicht, argumentieren

Kritiker.
Systeme mit guter Analysefunktion kosteten Systeme mit guter Analysefunktion kosteten
inklusive aller Sensoren und Installation rund inklusive aller Sensoren und Installation rund
2000 Euro, erkldrt Ozcan Pakdemir, Inhaber des 2.000 Euro, erklart Ozcan Pakdemir, Inhaber des
gleichnamigen Elektroinstallations-Betriebs im gleichnamigen Elektroinstallationsbetriebs im
westfalischen Bergkamen. westfdlischen Bergkamen.
,Da stimmt die Relation zu einer 10000 Euro ,Da stimmt die Relation zu einer 10.000 Euro 18
teuren Anlage nicht.” Pakdemir zufolge kbnne teuren Anlage nicht.” Pakdemir zufolge kénne
sich der Kleinanlagen-Betreiber auch ohne sich der Kleinanlagen-Betreiber auch ohne
Mehrkosten vor Minderertragen schiitzen: Er Mehrkosten vor Minderertragen schiitzen: indem
muss regelmalig den Einspeisezahler auslesen er regelmalig den Einspeisezahler ausliest und
und die eingespeiste Energiemenge mit den die eingespeiste Energiemenge mit den
prognostizierten Werten im Ertragsgutachten prognostizierten Werten im Ertragsgutachten
vergleichen, vergleicht,
das der Installateur mithilfe von Einstrahlungs- das der Installateur mithilfe von Einstrahlungs-
und Temperaturdaten beim Kauf der Anlage und Temperaturdaten beim Kauf der Anlage
erstellt. erstellt hat.

10 | Auch bestehen Zweifel an der technischen Auch bestehen noch Zweifel an der technischen 19
Tauglichkeit der Uberwachungsgerite. Tauglichkeit mancher Uberwachungsgerite. Die
Die Fachzeitschrift Photon hat im vorigen Fachzeitschrift Photon hat im vorigen Jahr 14
Sommer 14 marktgdngige Modelle mit marktgangige Modelle mit Alarmfunktion
Alarmfunktion getestet, wobei einige in der getestet, wobei einige ausgerechnet in der
Disziplin Uberwachung patzten. Mal merkten die | Disziplin Uberwachung patzten. Mal merkten die
Systeme nicht, dass der Solargenerator flr Systeme nicht, dass der Solargenerator flr
langere Zeit zu wenig Leistung brachte, mal fiel langere Zeit zu wenig Leistung brachte, mal fiel
ihnen nicht auf, dass der Wechselrichter die ihnen nicht auf, dass der Wechselrichter die
Verbindung zum Stromnetz verloren hatte. Bei Verbindung zum Stromnetz verloren hatte. Bei
einem anderen Gerat lie ein abgedeckter einem anderen Gerat liel8 ein abgedeckter
Einstrahlungssensor samtliche Systeme kalt. Das | Einstrahlungssensor samtliche Systeme kalt. Das
klingt nicht gerade vertrauenerweckend, zumal klingt nicht gerade vertrauenserweckend, zumal
Sensoren etwa durch Vogelexkremente allzu Sensoren etwa durch Vogelexkremente allzu
leicht verdrecken. leicht verdrecken.

Die Gegenargumente: 20

11 | ,Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen ,Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen
Anlagen”, halt Karl Kuhlmann, Chef der Anlagen”, sagt Karl Kuhlmann, Chef der
Freiburger Solarfirma SAG Solarstrom entgegen. Freiburger Solarfirma SAG Solarstrom.

Die Firma betreibt selbst 75 Anlagen, die Die Firma betreibt selbst 75 Anlagen, die
allesamt mit Datenloggern von Meteocontrol allesamt mit Datenloggern von Meteocontrol
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Leistungs-Verhaltnisses nicht getan. Mit der
Erhéhung des Eigenverbrauchbonus’in
Deutschland dirften sich hierzulande immer
mehr Anlagenbesitzer entscheiden, ihren
Solarstrom direkt zu nutzen statt ihn ins Netz
einzuspeisen (neue energie 4/2010).

Abs Neue Energie (1 /2011) OKO-Test (11 / 2011) Abs
ausgestattet sind. Die Uberwachung koste im ausgestattet sind. Die Uberwachung koste im
Jahr im Durchschnitt finf bis zehn Euro pro kW. Jahr im Durchschnitt finf bis zehn Euro pro kW.
Dafur sorge sie aber fiir einen Mehrertrag von Daflir sorge sie fur einen 15 bis 20 Prozent
durchschnittlich 15 bis 20 Euro pro kW durch hoheren Ertrag durch weniger Ausfille.
weniger Ausfélle, so seine Erfahrungswerte.
,Damit werden die Ausgaben fiir die ,Damit werden die Ausgaben fiir die
Uberwachung tiber die Laufzeit hinweg Uberwachung tiber die Laufzeit
Uberkompensiert”, sagt Kuhlmann. Uberkompensiert”, so Kuhlmann.
Die Elektronikhersteller haben weitere Die Elektronikhersteller haben weitere 21
Argumente fiir ihre Technik: ,,Manuell Argumente fiir ihre Technik: ,Manuell
kontrollieren Betreiber ihre Anlage vor allem in kontrollieren Betreiber ihre Anlage vor allem in
den ersten Monaten, wenn sie neu ist. Uber 20 den ersten Monaten, wenn sie neu ist. Uber 20
Jahre ist dies allerdings kein tragfahiges Jahre ist dies allerdings kein tragfahiges
Konzept”, sagt Kaco-Projektmanager Daniel Konzept”, sagt Kaco-Projektmanager Daniel
Kachel. Neben der Bequemlichkeit der Besitzer Kachel. Neben der Bequemlichkeit und
argumentieren die Firmen mit dem technischen Zeitersparnis der Besitzer argumentieren die
Fortschritt: Firmen mit dem technischen Fortschritt:
Bei steigender Verlasslichkeit wiirden die Bei steigender Verlasslichkeit wiirden die
Datenlogger stetig billiger und damit fir Kunden Datenlogger stetig billiger und damit fiir Kunden
zunehmend interessant. zunehmend interessant.
12 | Nurist es mit einer Verbesserung des Preis- Nur ist es mit einer Verbesserung des Preis- 22

Leistungs-Verhaltnisses nicht getan. Mit dem
Eigenverbrauchbonus in Deutschland dirften
sich hierzulande immer mehr Anlagenbesitzer
dazu entscheiden, ihren Solarstrom direkt selbst
zu nutzen als ihn ins Netz einzuspeisen.

Datenlogger haben dann weitere Funktionen zu
Ubernehmen: Sie werden mithilfe von
Webportalen intelligente Einspeiseprognosen
erstellen und Lasten automatisch steuern
mussen.

Datenlogger haben somit weitere Funktionen zu
Ubernehmen: Sie werden mithilfe von
Webportalen intelligente Einspeiseprognosen
stellen und Lasten automatisch steuern missen.

Den Energieverbrauch transparent zu machen
und Alarm zu schlagen, erscheint dagegen
vergleichsweise simpel.

Den Energieverbrauch transparent zu machen
und Alarm zu schlagen, erscheint dagegen
vergleichsweise simpel.
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Abs Elektropraktiker (3 / 2011) forum.new power (4 / 2011) Abs
Aus der Praxis Ertragskontrolle von PV-Anlagen
Alarm statt Ausfall Uberwachungsgeréate verhindern Minderertrige
(Sascha Rentzing) (Sascha Rentzing)

0 | Photovoltaik-Anlagen laufen selten ohne Photovoltaik-Anlagen laufen selten ohne 0
Storungen, und obwohl diese wahrend der Storungen, doch werden die Fehler oft spat oder
Betriebszeit die Sonnenernte schmalern gar nicht erkannt.
kénnen, werden die Fehler oft spat oder gar
nicht erkannt.

Uberwachungssysteme melden Probleme sofort Uberwachungssysteme melden Probleme sofort
—und sichern so Ertrage. — und sichern so Ertrage.
Durchschnittlich alle fiinf Jahre eine Stérung

1 | Eine Photovoltaik (PV)-Anlage macht wenig Eine Photovoltaik(PV-)Anlage macht wenig 1
Muhe. Der Installateur bockt die Solarmodule Miuhe. Der Installateur bockt die Solarmodule
aufs Dach, schlieRt den Wechselrichter ans Netz aufs Dach, schlieRt den Wechselrichter ans Netz
an und schon produzieren die Paneele Uber 20 an und schon produzieren die Paneele tiber 20
Jahre lang verldsslich Strom. Das glauben Jahre lang verlasslich Strom. Das glauben
zumindest viele angehende Betreiber. Doch zumindest viele angehende Betreiber. Doch
konnen wahrend der 25-jahrigen Betriebszeit konnen wahrend der 20- bis 30-jahrigen
einer Solaranlage etliche Ereignisse die Betriebszeit einer Solaranlage etliche Ereignisse
Sonnenernte schmalern: Marder knabbern die die Sonnenernte schmalern: Marder knabbern
Kabel an, Stecker korrodieren, das Abdeckglas die Kabel an, Stecker korrodieren, das
bricht oder Module verschmutzen. Sogenannte Abdeckglas bricht oder Module verschmutzen. So
Hot Spots kdnnen sogar, werden sie nicht zeitig genannte Hot Spots kdnnen sogar, werden sie
entdeckt, Brande ausldsen und somit ein nicht zeitig entdeckt, Brande auslésen und somit
komplettes Kraftwerk zerstéren. Diese heil3en ein komplettes Kraftwerk zerstoren. Diese heiRen
Flecken entstehen bei Abschattung einer Flecken entstehen bei Abschattung einer
einzelnen Solarzelle in einer Reihenschaltung auf | einzelnen Solarzelle in einer Reihenschaltung auf
einem Modul. Eine verschattete Zelle hat einen einem Modul. Eine verschattete Zelle hat einen
hohen elektrischen Widerstand und kann sich bis | hohen elektrischen Widerstand und kann sich bis
zur Zerstoérung erhitzen, wenn der Strom der zur Zerstoérung erhitzen, wenn der Strom der
Ubrigen Zellen durch sie flief3t. Ubrigen Zellen durch sie flief3t.

2 | ,Eine Solaranlage hat im Durchschnitt alle finf ,Eine Solaranlage hat im Durchschnitt alle finf 2
Jahre eine Stérung, die zu groflen Jahre eine Stoérung, die zu groflen
ErtragseinbuRen fihren kann”, sagt Michéle ErtragseinbuRen fihren kann", sagt Michéle
Rascher, Leiter Vertrieb und Marketing des Rascher, Leiter Vertrieb und Marketing des
Augsburger Uberwachungssystem-Anbieters Augsburger Uberwachungssystem-Anbieters
Meteocontrol. Das Problem: Stérungen fallen Meteocontrol. Das Problem: Stérungen fallen
nicht immer sofort auf. Oft bemerken Betreiber nicht immer sofort auf. Oft bemerken Betreiber
sie erst nach der nachsten Jahresrechnung, wenn | sie erst nach der nachsten Jahresrechnung, wenn
ihnen bereits viel Einspeiseverglitung entgangen | ihnen bereits viel Einspeiseverglitung entgangen
ist. ,Schon durch einfache Modulverschmutzung | ist.,Schon durch einfache Modulverschmutzung
kann der Ertrag um 20 Prozent sinken®, sagt kann der Ertrag um 20 Prozent sinken", sagt
Rascher. Rascher.

Warnung per SMS Warnung per SMS

3 | Uberwachungsgerate kénnen Minderertrage Uberwachungsgerite kénnen Minderertrige 3
verhindern. Sie kontrollieren die Kraftwerke in verhindern. Sie kontrollieren die Kraftwerke in
bestimmten Zeitabstdnden. Produziert die bestimmten Zeitabstdanden. Produziert die
Anlage weniger Strom als sie sollte, erhalt der Anlage weniger Strom, als sie sollte, erhélt der
Betreiber eine warnende E-Mail oder SMS. Bei Betreiber eine warnende E-Mail oder SMS. Bei
den derzeit erhéltlichen Systemen gilt eine den derzeit erhéltlichen Systemen gilt eine
einfache Regel: Je teurer sie sind, desto genauer | einfache Regel: Je teurer sie sind, desto genauer
analysieren sie die Anlage und desto schneller analysieren sie die Anlage und desto schneller
setzen sie den Alarm ab. Noch ist setzen sie den Alarm ab. Noch ist
Uberwachungstechnik fiir die meisten Betreiber Uberwachungstechnik fiir die meisten Betreiber
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Abs Elektropraktiker (3 / 2011) forum.new power (4 / 2011) Abs
kein Thema. Rascher schatzt, dass nur zehn bis kein Thema. Rascher schatzt, dass nur zehn bis
20 Prozent aller Anlagen bis 20 kW Leistung mit 20 Prozent aller Anlagen bis 20 Kilowatt (kW)
einem Monitoringgerat ausgestattet sind. Doch Leistung mit einem Monitoringgerat ausgestattet
sehen Experten fiur die kleinen Alarmgeber einen | sind. Doch sehen Experten fir die kleinen
groRen Markt. ,Die Kunden haben erkannt, dass | Alarmgeber einen groRen Markt. ,Die Kunden
leicht Defekte auftreten kdnnen und investieren haben erkannt, dass leicht Defekte auftreten
daher in eine professionelle Uberwachung®, sagt | kénnen, und investieren daher in eine
Frank-Olaf Eichler vom Recklinghausener professionelle Uberwachung", sagt Frank-Olaf
Solaranlagen-Anbieter Voltsolar (Bild 1). Eichler vom Recklingshausener Solaranlagen-

Anbieter Voltsolar.

4 | Welche Art von Gerat passt, hangt vor allem von | Welche Art von Gerat passt, hangt vor allem von 4
zwei Kriterien ab: der Grof3e der Solaranlage und | zwei Kriterien ab: der GréRe der Solaranlage und
der Frage, wie hoch der Betreiber das Risiko der Frage, wie hoch der Betreiber das Risiko
unerkannter Fehler einschatzt. Einfache Systeme | unerkannter Fehler einschatzt. Einfache Systeme
wie zum Beispiel der i'checker von Meteocontrol | wie zum Beispiel der i’checker von Meteocontrol
messen lediglich den Stromfluss vor oder hinter messen lediglich den Stromfluss vor oder hinter
dem Wechselrichter und blinken oder geben dem Wechselrichter und blinken oder piepen,
einen Signalton, wenn langere Zeit kein Strom wenn langere Zeit kein Strom geflossen ist. Die
geflossen ist. Die Informationen holt sich der nur | Informationen holt sich der nur Portmonnaie
Portemonnaie grof3e Sensor, der problemlos in groRe Sensor, der problemlos im Stromkasten
der Verteilung Platz findet, Giber eine Leitung. Platz findet, Uiber ein Kabel.

Mehr Komfort bietet der Sunny Beam des Mehr Komfort bietet der Sunny Beam des
Wechselrichterherstellers SMA. Das Gerat ist Wechselrichterherstellers SMA. Das Gerat ist
Uber Bluetooth mit dem Wechselrichter Uber Bluetooth mit dem Wechselrichter
verbunden und berechnet aus dessen Strom- und | verbunden und berechnet aus dessen Strom- und
Spannungswerten die Leistung der Solaranlage. Spannungswerten die Leistung der Solaranlage.
Diese wird dann neben anderen Daten wie Diese wird dann neben anderen Daten wie
Tagesprofil und Tages- und Gesamtenergieertrag | Tagesprofil und Tages- und Gesamtenergieertrag
auf Sunny Beams Grafikdisplay abgebildet. Bei auf Sunny Beams Grafikdisplay abgebildet. Bei
Storungen kann sich das Gerdt mit einem Storungen kann sich das Gerdt mit einem
akustischen Signal melden. SMA spricht damit akustischen Signal melden. SMA spricht damit
vor allem Betreiber kleinerer Solaranlagen auf vor allem Betreiber kleinerer Solaranlagen auf
Einfamilienhdusern an. Mit rund 200 Euro liege Einfamilienhadusern an. Mit rund 200 Euro liege
Sunny Beams Preis bei etwa zwei Prozent einer Sunny Beams Preis bei etwa zwei Prozent einer
Anlage mit drei kW Leistung, erklart Sascha Anlage mit drei kW Leistung, erklart Sascha
Beverungen, Leiter der Abteilung Monitoring Beverungen, Leiter der Abteilung Monitoring
Systems bei SMA. ,Diese zwei Prozent sind bei Systems bei SMA. ,Diese zwei Prozent sind bei
einem Ausfall schnell verloren.” einem Ausfall schnell verloren."

5 | Um zu erkennen, ob eine Anlage optimal Um zu erkennen, ob eine Anlage optimal 5
arbeitet, reichen einfache Alarmgeber jedoch arbeitet, reichen einfache Alarmgeber jedoch
nicht aus. Diese Systeme liefern lediglich Ist- nicht aus. Diese Systeme liefern lediglich Ist-
Daten, doch mussen fir eine detaillierte Daten, doch mussen fir eine detaillierte
Systemanalyse der tatsachlichen Systemanalyse der tatsdchlichen
Einspeiseleistung Sollwerte gegeniibergestellt Einspeiseleistung Sollwerte gegeniibergestellt
werden, die anzeigen, welchen Ertrag die Module | werden, die anzeigen, welchen Ertrag die Module
bei der aktuellen Sonneneinstrahlung und bei der aktuellen Sonneneinstrahlung und
Temperatur liefern konnten. Komplexere Temperatur liefern konnten. Komplexere
Systeme missen her: Ein Datenlogger mit Systeme miissen her: Ein so genannter
angeschlossenen Einstrahlungs- und Datenlogger mit angeschlossenen Einstrahlungs-
Temperatursensoren ermoglicht einen solchen und Temperatursensoren ermoglicht einen
Soll-Ist-Vergleich. Er protokolliert samtliche solchen Soll-Ist-Vergleich. Er protokolliert
Messwerte minutios und Ubertragt sie Gber samtliche Messwerte minutios und Ubertragt sie
einen lokalen Computer oder per Mobilfunk in Uber einen lokalen Computer oder per Mobilfunk
ein Webportal. Eine spezielle Software, die zuvor | in ein Webportal. Eine spezielle Software, die
mit individuellen Parametern der Anlage wie zuvor mit individuellen Parametern der Anlage
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Abs Elektropraktiker (3 / 2011) forum.new power (4 / 2011) Abs
Modulleistung, Hinterliiftung, Ausrichtung oder wie Modulleistung, Hinterliftung, Ausrichtung
Neigungswinkel gefuttert wurde, wertet die oder Neigungswinkel geflttert wurde, wertet die
Daten aus und stellt sie grafisch dar. Verlauft die | Daten aus und stellt sie grafisch dar. Verlauft die
Ist- langere Zeit unter der Sollkurve, gibt es ein Ist- langere Zeit unter der Sollkurve, gibt es ein
Problem. Problem.

6 | Das klingt zunachst trivial, doch kénnen sich
leicht Ungenauigkeiten einschleichen. Besonders
der Einstrahlungsmessung kommt hohe
Bedeutung zu: Je besser der Sensor arbeitet,
desto praziser ist die Anlagenlberwachung. Zwei
Techniken stehen heute zur Verfligung:
sogenannte Thermosaulenpyranometer und
Sensoren auf Basis von Solarzellen oder
Photodioden. Die einfachen zellenbasierten
Gerate erfassen technologiebedingt nur einen
Teil des Lichtspektrums und arbeiten daher nicht
so prazise. Dafir sind sie in der Anschaffung
deutlich glinstiger als
Thermosaulenpyranometer, die wiederum
exaktere Messungen erwarten lassen. Bei dieser
Technik entsteht unter Sonneneinstrahlung eine
mit Erwarmung oder Abkiihlung der
Absorberflache variierende Spannung, die sich in
Messwerte fiir den Datenlogger Uibersetzen lasst.

Wenig Nutzen ohne Sollwert Wenig Nutzen ohne Sollwert

7 | Der Hamburger Solaranbieter Conergy liefert mit | Der Hamburger Solaranbieter Conergy liefert mit 6
seiner Visionbox wohl die chicste seiner Visionbox wohl die chicste
Einsteigerlésung bei den Datenloggern. Sie Einsteigerlosung bei den Datenloggern. Sie
informiert mithilfe eines Touchscreens liber informiert mithilfe eines Touchscreens tber
Ertrage und Einstrahlung. Doch ist Conergys Ertrage und Einstrahlung. Doch ist Conergys
Webportal noch ausbauféhig: Die Software nutzt | Webportal noch ausbaufahig: Die Software nutzt
Sensordaten nur, um Einstrahlungsdiagramme zu | Sensordaten nur, um Einstrahlungsdiagramme zu
erzeugen, nicht jedoch, um Sollwerte fiir die erzeugen, nicht jedoch, um Sollwerte fiir die
Einspeiseleistung zu errechnen. Ob ein Einspeiseleistung zu errechnen. Ob ein
Wechselrichter liefert, was er misste, versucht Wechselrichter liefert, was er misste, versucht
die Visionbox stattdessen durch den Vergleich die Visionbox stattdessen durch den Vergleich
verschiedener Inverter zu ermitteln. Das verschiedener Inverter zu ermitteln. Das
Problem: Viele Solarddcher kommen mit einem Problem: Viele Solardacher kommen mit einem
einzigen Wechselrichter aus. Bei diesen Anlagen | einzigen Wechselrichter aus. Bei diesen Anlagen
bietet das Conergy-System demnach keine bietet das Conergy-System demnach keine
Vergleichsanalyse, sondern visualisiert nur die Vergleichsanalyse, sondern visualisiert nur die
tatsachliche Leistung. tatsachliche Leistung.

8 | Detailliertere Analysen sind mit Datenloggern Detailliertere Analysen sind mit Datenloggern 7
moglich, die mit den grolRen Servern etwa von moglich, die mit den groflen Servern etwa von
Meteocontrol oder SMA kommunizieren kénnen. | Meteocontrol oder SMA kommunizieren kénnen.
Dies sind neben Modellen der beiden Firmen Dies sind neben Modellen der beiden Firmen
selbst zum Beispiel Gerate der selbst zum Beispiel Gerate der
Wechselrichterhersteller Kaco und Sunways. Die | Wechselrichterhersteller Kaco und Sunways. Die
Portale simulieren anhand individueller Portale simulieren anhand individueller
Anlagenparameter, die ihnen die Datenlogger Anlagenparameter, die ihnen die Datenlogger
zuspielen, sowie zusatzlichen Wetter- und zuspielen, sowie zusatzlichen Wetter- und
Satellitendaten den Sollertrag eines Kraftwerks Satellitendaten den Sollertrag eines Kraftwerks
und vergleichen ihn mit den Istwerten. Liegt die und vergleichen ihn mit den Istwerten. Liegt die
tatsachliche Stromproduktion um einen vorab tatsachliche Stromproduktion um einen vorab
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definierten Prozentsatz unter dem Sollwert, wird | definierten Prozentsatz unter dem Sollwert, wird
der Anlagenbetreiber benachrichtigt. Die der Anlagenbetreiber benachrichtigt. Die
ausgekliigelte Software sorgt dafiir, dass Alarm ausgekliigelte Software sorgt dafiir, dass Alarm
auch wirklich nur im Ernstfall ausgelost wird. Um | auch wirklich nur im Ernstfall ausgel6st wird. Um
etwa Fehlalarme durch Schnee zu vermeiden, etwa Fehlalarme durch Schnee zu vermeiden,
wertet das Meteocontrol-Portal die aktuelle wertet das Meteocontrol-Portal die aktuelle
Schneesituation einer jeden Anlage aus. Liegt Schneesituation einer jeden Anlage aus. Liegt
Schnee, wird kein Alarm versendet. Wie oft der Schnee, wird kein Alarm versendet. Wie oft der
Soll-Ist-Vergleich vorgenommen wird und wie Soll-Ist-Vergleich vorgenommen wird und wie
viel Zeit somit zwischen Fehler und viel Zeit somit zwischen Fehler und
Fehlermeldung vergeht, ist eine Frage des Fehlermeldung vergeht, ist eine Frage des
Sicherheitsbedarfs und des Geldes. , Unser Server | Sicherheitsbedarfs und des Geldes. ,,Unser Server
kann alle 15 Minuten bis taglich simulieren”, sagt | kann alle 15 Minuten bis taglich simulieren", sagt
Rascher von Meteocontrol. Rascher von Meteocontrol.

9 | Administratoren groRer Sonnenkraftwerke haben | Administratoren groRer Sonnenkraftwerke haben | 8
dank der zentralen Webportale leichtes Spiel: Sie | dank der zentralen Webportale leichtes Spiel: Sie
kénnen damit von ihrer Leitwarte aus in kurzen kénnen damit von ihrer Leitwarte aus in kurzen
Zeitabstanden die Ertragslage nicht nur eines Zeitabstanden die Ertragslage nicht nur eines
Generators, sondern beliebig vieler Anlagen Generators, sondern beliebig vieler Anlagen
eines Betreibers checken. Das ermoglicht eines Betreibers checken. Das ermoglicht
gewissermaRen einen portfolio-internen gewissermafen einen portfolio-internen
Vergleich. Auch dem Handwerk eréffnen die Vergleich. Auch Installateuren eréffnen die
grollen Webportale neue grofen Webportale neue
Geschaftsmoglichkeiten: Es kann Rundum- Geschaftsmoglichkeiten: Sie kénnen Rundum-
Sorglos-Pakete inklusive der technischen Sorglos-Pakete inklusive der technischen
Betriebsfihrung einer Anlage anbieten. Die Betriebsflihrung einer Anlage anbieten. Die
Handwerker Glbernehmen fir Betreiber die Handwerker Glbernehmen fir Betreiber die
Konfiguration des Datenloggers und des Konfiguration des Datenloggers und des
Webportals, stellen die Toleranzwerte fiir die Webportals, stellen die Toleranzwerte fiir die
Alarmierungen ein, kontrollieren die Ertrage und | Alarmierungen ein, kontrollieren die Ertrage und
ricken bei Storungen sofort aus. ,Ein Betreiber ricken bei Storungen sofort aus. ,Ein Betreiber
kann sich so darauf verlassen, dass seine Anlage kann sich so darauf verlassen, dass seine Anlage
stets optimal lauft, ohne selbst aktiv werden zu stets optimal lauft, ohne selbst aktiv werden zu
miissen”, sagt Andreas Klinkenberg von mussen", sagt Andreas Klinkenberg von
Wennemuth Elektrotechnik im hessischen Wennemuth Elektrotechnik im hessischen
Wehretal-Vierbach, einer Firma, die Wehrebach-Viertal, einer Firma, die
Uberwachungssysteme von SMA verkauft und Uberwachungssysteme von SMA verkauft und
Uberwachungsservice bietet. Uberwachungsservice bietet.

Fehler oft unentdeckt Fehler oft unentdeckt

10 | Beisinkender Einspeisevergiitung fir Solarstrom | Bei sinkender Einspeisevergiitung fir Solarstrom 9
rechnen sich Datenlogger fiir Kleinanlagen- rechnen sich Datenlogger fiir Kleinanlagen-
Betreiber nicht, argumentieren nun Kritiker. Betreiber nicht, argumentieren nun Kritiker.
Systeme mit guter Analysefunktion kosteten Systeme mit guter Analysefunktion kosteten
inklusive aller Sensoren und Installation rund inklusive aller Sensoren und Installation rund
2000 Euro, erklart Ozcan Pakdemir, Inhaber des 2000 Euro, erkldrt Ozcan Pakdemir, Inhaber des
gleichnamigen Elektroinstallations-Betriebs im gleichnamigen Elektroinstallations-Betriebs im
westfdlischen Bergkamen. ,Da stimmt die westfalischen Bergkamen. ,,Da stimmt die
Relation zu einer 10000 Euro teuren Anlage Relation zu einer 10.000 Euro teuren Anlage
nicht.” Pakdemir zufolge kdnne sich der nicht." Pakdemir zufolge kénne sich der
Kleinanlagen-Betreiber auch ohne Mehrkosten Kleinanlagen-Betreiber auch ohne Mehrkosten
vor Minderertragen schiitzen: indem er vor Minderertragen schiitzen: indem er
regelmaRig den Einspeisezahler ausliest und die regelmaRig den Einspeisezahler ausliest und die
eingespeiste Energiemenge mit den eingespeiste Energiemenge mit den
prognostizierten Werten im Ertragsgutachten prognostizierten Werten im Ertragsgutachten
vergleicht, das der Installateur mithilfe von vergleicht, das der Installateur mithilfe von
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Abs Elektropraktiker (3 / 2011) forum.new power (4 / 2011) Abs
Einstrahlungs- und Temperaturdaten beim Kauf Einstrahlungs- und Temperaturdaten beim Kauf
der Anlage erstellt. der Anlage erstellt.

11 | Auch bestehen Zweifel an der technischen Auch bestehen Zweifel an der technischen 10
Tauglichkeit der Uberwachungsgerite. Ein Tauglichkeit der Uberwachungsgerite. Die
Fachmagazin hat im vorigen Sommer 14 Fachzeitschrift Photon hat im vorigen Sommer 14
marktgangige Modelle mit Alarmfunktion marktgangige Modelle mit Alarmfunktion
getestet, wobei einige in der Disziplin getestet, wobei einige in der Disziplin
Uberwachung patzten. Mal merkten die Systeme | Uberwachung patzten. Mal merkten die Systeme
nicht, dass der Solargenerator fiir langere Zeit zu | nicht, dass der Solargenerator fir langere Zeit zu
wenig Leistung brachte, mal fiel ihnen nicht auf, wenig Leistung brachte, mal fiel ihnen nicht auf,
dass der Wechselrichter die Verbindung zum dass der Wechselrichter die Verbindung zum
Stromnetz verloren hatte. Bei einem anderen Stromnetz verloren hatte. Bei einem anderen
Gerét lieR ein abgedeckter Einstrahlungssensor Gerat lieB ein abgedeckter Einstrahlungssensor
samtliche Systeme kalt. Das klingt nicht gerade samtliche Systeme kalt. Das klingt nicht gerade
vertrauenserweckend, zumal Sensoren etwa vertrauenserweckend, zumal Sensoren etwa
durch Vogelexkremente allzu leicht verdrecken. durch Vogelexkremente allzu leicht verdrecken.

12 | ,,Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen ,Uberwachung lohnt sich selbst bei kleinen 11
Anlagen”, halt Karl Kuhlmann, Chef der Anlagen", halt Karl Kuhlmann, Chef der
Freiburger Solarfirma S.A.G. Solarstrom entgegen | Freiburger Solarfirma SAG Solarstrom entgegen.
(Bild 2). Die Firma betreibt selbst 75 Anlagen, die | Die Firma betreibt selbst 75 Anlagen, die
allesamt mit Datenloggern von Meteocontrol allesamt mit Datenloggern von Meteocontrol
ausgestattet sind. Die Uberwachung koste im ausgestattet sind. Die Uberwachung koste im
Jahr im Durchschnitt finf bis zehn Euro pro kW. Jahr im Durchschnitt finf bis zehn Euro pro kW.
Dafir sorge sie fur einen 15 bis 20 Prozent Dafiir sorge sie fiir einen 15 bis 20 Prozent
hoheren Ertrag durch weniger Ausfalle. ,,Damit hoheren Ertrag durch weniger Ausfille. ,,Damit
werden die Ausgaben fiir die Uberwachung iiber | werden die Ausgaben fiir die Uberwachung tiber
die Laufzeit Uberkompensiert”, sagt Kuhlmann. die Laufzeit ilberkompensiert", sagt Kuhlmann.
Die Elektronikhersteller haben weitere Die Elektronikhersteller haben weitere
Argumente fiur ihre Technik: ,,Manuell Argumente fir ihre Technik: ,,Manuell
kontrollieren Betreiber ihre Anlage vor allem in kontrollieren Betreiber ihre Anlage vor allem in
den ersten Monaten, wenn sie neu ist. Uber 20 den ersten Monaten, wenn sie neu ist. Uber 20
Jahre ist dies allerdings kein tragfahiges Jahre ist dies allerdings kein tragfahiges
Konzept“, sagt Kaco-Projektmanager Daniel Konzept", sagt Kaco-Projektmanager Daniel
Kachel. Neben der Bequemlichkeit der Besitzer Kachel. Neben der Bequemlichkeit der Besitzer
argumentieren die Firmen mit dem technischen argumentieren die Firmen mit dem technischen
Fortschritt: Bei steigender Verlasslichkeit wiirden | Fortschritt: Bei steigender Verlasslichkeit wiirden
die Datenlogger stetig billiger und damit fir die Datenlogger stetig billiger und damit fur
Kunden zunehmend interessant. Kunden zunehmend interessant.

13 | Nurist es mit einer Verbesserung des Preis- Nur ist es mit einer Verbesserung des Preis- 12
Leistungs-Verhaltnisses nicht getan. Mit der Leistungs-Verhaltnisses nicht getan. Mit der
Erhohung des Eigenverbrauchbonus in Erhohung des Eigenverbrauchbonus in
Deutschland diirften sich hierzulande immer Deutschland diirften sich hierzulande immer
mehr Anlagenbesitzer dazu entscheiden, ihren mehr Anlagenbesitzer dazu entscheiden, ihren
Solarstrom direkt selbst zu nutzen, statt ihn ins Solarstrom direkt selbst zu nutzen, statt ihn ins
Netz einzuspeisen. Datenlogger haben somit Netz einzuspeisen. Datenlogger haben somit
weitere Funktionen zu libernehmen: Sie werden | weitere Funktionen zu Gbernehmen: Sie werden
mithilfe von Webportalen intelligente mithilfe von Webportalen intelligente
Einspeiseprognosen stellen und Lasten Einspeiseprognosen stellen und Lasten
automatisch steuern missen. Den automatisch steuern missen. Den
Energieverbrauch transparent zu machen und Energieverbrauch transparent zu machen und
Alarm zu schlagen, erscheint dagegen Alarm zu schlagen, erscheint dagegen
vergleichsweise simpel. vergleichsweise simpel.
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